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par Louis GAVIGNET

Professeur de dessin technique qu Collége d'Enseignement technique de
Besancon, M. Louis Gavignet a bien voulu nous confier une intéressanie
éiude descriptive sur LA MONTRE A ECHAPPEMENT ANCRE.

Sz parution débutera dans notre numéro de décembre,

Avee plus de 250 figures, M. Gavignet s'est attaché & représenter chaque
piéce individuellement, puis dans l'ensemble auquel elle appartient. Nous
assistons tout au long de louvrage ou film dessiné du moniage ou du
démontage de la plupart des piéces qui composent la montre.

La représsniation en perspective des piéces et ensembles est le plus
souvent associée & lewr représentation orthogonale et facilite airsi Ia lecture
des dessins.

Lo description de chaque piéce en fait connaitre les détails et les réles
esseatiels,

Des planches hors-texte, exécutées & grande échelle, sont encartées aux
moments opportuns pour informations complé ires, ou pour i
avec d'autres exemples.

Dans le présent numéro sont présentées trois de c2s planches monirant
différents aspecis d'une montre et de ses mécanismes.

Nous pensons que celle étude technologique crigizale, de lecture facile,
est particuliérement indiquée qux apprentis horlogcrs et plus généralement
aux non initiés qui veulent connaitre le fonctionnement de la montre qu'ils
portent ou que parlois... ils vendent.
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par Louis GAVIGNET

Professcur de dessin lechnique au C.E.T. de Besangon

la montre

(Suite 1}

Sans insister sur le bracelet ou la chalne , la montre se compose:
du mouvemenl gui est un ensemble de mécanismes,
et de la bollte dans loguelle est logé le mouvement,

Montre Mouvernenr

I°/LE MOUVEMENT

Nole : conventionnellement, les dessins des prajections des pigces
dumouvement représentent les piéces dans leur position
de monfage , lorsque le mouvement éfanl posé d plat,
le cadran est orienté vers le bas.
1_PRINCIPE D'ASSEMBLAGE DU MOUVEMENT (veir aussi planches TetI)
1.4 - La piece principale du mouvement est /o platine (1)enlaiton.
Celte piéce supporte loules les aulres pidces . Nous en Eluderons
les formes particuliéres dansle chapitre réservé & la boile.

1.2 . Sur la platine sont montés des ponl's enlaifon : pont de rovage(2)-
pont de barillet (3). pont dancre(4). pont de balancier (5)- pont saufoir enacier(6)...
1.3 _ Le positionnement exact de ces ponks sur la platine est réalisé
‘aumoyen de pieds depont  en (aiton - 2 suffisent - chassés dans
le pont ou dansla plakine .(7.8)
1.4 _ La fixation des ponls au moyen devis
en acier permelt le démonlage. (7.8)
1.5 Des encoches sonl prévues sous les ponls
pour les démonter plus facilement. (7.8)
DESSUS /

sl
"Croguls de principe
1.6 . Entre la platine el les ponts, les mobiles de formes diverses(g);

retrans mettent la force molrice gue [on emmuagasine Jorsgquon
*remonte” la montre,



1.7 . Les mobiles fournent dans des trous réalisés dans la platine
el les ponts . Les axes des frous correspendant a chague mo-
bile deivent &tre alignés exactement pour Gue les axes des
mobiles soient rigoureusement paralléles enkre eux.(8)

2. DIFFERENTS ORGANES . (voir aussi planche IL) -

2.1 . 0n peur décomposer les organes mécanigues dumouvement
de la fagon suivante :

NOM PIECES PRINCIPALES ROLE

(®)- ORGANE MOTEUR ______Ressort moleur __ Source mofrice
Barillet

(B)- ORG. DE TRANSMISSION _ Mobiles Transmet la force
Rouage a l'échappement

(©- ORG. DISTRIBUTEUR _ Roue d'arcre _ Entretient les oscillations
L'Echappement el ancre Comple les alfernances

(B) ORG. REGULATEUR _ __Balancier__ Reégle la durée constante de
Balancier elspiral chague alfernance

(EX ORG. D'ENREGISTREMENT_A/guilles __ Indication de Iheure
Minuterie et cadran

(L MECANISME DE REMONTAGE ol barillel | pun reprsentss

(G- MECANISME DE MISE A L'HEURE des aiguilles oA

2.2 _ Représentalion schématigue . Vue du cdlé dessus (cslé ponts).

©
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- Comparer avec planches T e 1L -

A/ORGANE MOTEUR (s

I - LE BARILLET (Symbole B). Engendre /o force molrice destinée
aux qufres organes . Assure unmouvement de rofation. (1)
1.1 _ Ce mobile fourne sur deuxtourillons cylindrigues enfre le
pont de barillet et (a platine .(z.3.4)
1.2_Il se compose de l'arbre de barillet en acier fraité ),
du barillet proprement dit ( laiton) gui est denté (e)
et du couvercle de barillel ((aifon) (7).




ACCROCHAGE DU RESSORT

1. CEl Barillet  Couvercle Monlage
3 W - T

2.BRIDE SIMPLE

Bride fagconnée
8ride rapporlée (Réparation) ﬁz

Bride soudée P}%

Lumiere Barillet Bride Ressorl

‘\LL‘;\.P_-&‘:;i ,J‘

PLANCHE IV
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Barillet complet T ?""'_'-,—_—,5’/ 2
aspect exterieur Sur mouvemenkfen coupe) Sur platine Pont monté

@ Barillet @

®

Barillet complet
{ C ocupe]

ambagr infériear

5 s MR T
Arbre \ga\’gncoche -

Couvercle QUVErIULE

couvercle
Tourifion
platineg

1.3 . Le barillet etle couvercle assemblés
(assemblage conjgue inversé) Peuvenf
fourner sur des fourilions de larbre.(8)
1-4 _ Ces deux piéces emprisonnent le
ressorl de barillel en acier plat
d ressort, enroulé en spirale .(8.9)
1.5 _Celui-ci est accroché :
-d'une part, au moyen dun eeil (10}
& la parlie cenlrole de /arbre
appelée bonde qui posséde
un crochet.(11.5) @ crochet
-daufre part, & l'intérieur dutambour, par ure bride (12)
soudée d son aulre extrémilé . Cetre bride prend appui(73e)
Sur un obslacle (crochet3b.ou fraisure )réalisé dansle fambour
du barillet (13b)
1.6 - A l'extrémité de larbre qui, au montage, dépasse le pont de barilietz)
un carré denfrainement permet de Ffixer lerochelen acier. (14.15)

Rachci | @ @ @

Fixe!
@ : armod

1.7 - Lorgu'on'remonte’la monfre, on fait Fourner le rochet. (15)
Celui.ci &lant solidaire de larbre lui communigue le mouvement
de rofatlion . L'arbre entraine alors une extrémits du ressor.(16)

1.8 - L'aulre exlrémilé étant considérée comme fixe, les spires
s'enroulent les unes  sur les autres autour de (a borde. (17)

- Celte opération d armage du ressort, de5 & 6 fours, doit éire
suffisanle pour permeftre le fonctionrement normal de la
monfre pendant 36 heures environ.

7
Accrochage




1.9 - Le cliguet (acier) arliculé sur une goulle dupon! estrappelé par
un ressorl sur ladenture durochet(15.18). Il n'aulorise la rotation
du rochet que dans un seul sens.(18-19)

1.0 . Lorsgue le rementage est ferming, le cliguet immobilise le rochel
et I'arbre qui sonf solidaires .(12)

1.1 . Le ressorl a tendance d se dérouler (désarmer).1l conmunique
alors un mouvemenl de rofation au barillef- (20.27)
Celui-ci peut ainsi fourner aufour de son arbre devenu immobile.

Fixe

ﬁrﬂ""s

Force mofrice

BOCHET
&
ﬂq

\ m,
® "= = @ & @
1.12_ La force communiguée par le ressort n'est pas réguliére,
principalement au débul el d la fin du désarmage-.(22)
_Le cliguet permel un recul du rochel en fin d'armage pour
ne pas utiliser le ressorl sous fension maximale.
(veir le recul de la dent hachurée sur 18-19)
1.43 _ La force motrice du bariflel @
est relransmise porsadenfure
4 Vorgane suivant :
le rouage de transmission B (23) @

B/ ORGANE DE
TRANSMISSION

1 _LE ROUAGE DE TRANSMISSION (appelé qussi rouage de
Finis&:ge)f‘ransmef la force molrice du barillet aux
organes chargés de régulariser le mouvement de rofafion.

_ On peut utiliser ainsi la rotation de deux mobiles pour
Ientrainement des aiguilles.(2)

‘L
it

0 0 NN 1 NN
i Pant

1.1 - I/ est constitué par trois mobiles gui pivotententre {epont
de rouage et la platine (1-2.3)
I/ ya dans lordre de réception du mouvement :
_¢. lemobile de Cenlre (selrouve qu centre de Ja plaline, supporie
_M. le mobile de moyenne BRI SEs I Ns)
_S. le mobile de Seconde, supporte l'aiguille des secondes.

e meol/lc Y etrt =




4.2 _Les mebiles du rouage sont composés chacun dunpignon et
d'une roUequi prennent le nom du mobile auguel ils appartiennent:
o Symbo

Nom Symbole Nom le
Rouede centre ___C - Pignon de cenfre

c
Roue de moyenne —M - Pignon de moyenne m
Roue de seconde S - Pignon de seconde S
- Chague roue dun mobjle engréne avec le pignon B
du mobile suivont, ce qui s'écril schémali- CoC
7‘L{emenr amnst 1 ————r M m

1.3 _ Lespignons en acier Irailé, possédent une denture, S N §
laillée & méme la piéce, el des pivols cylindriques avec porfées
dappui (#-5.6). Les pivols, portées et denfures sont polis.

@ (&) Denture @ _Bras @ @)ovile

Roue
%}’igﬂm ; X Roue chassée
Serge
1. & - Les roues en laifon, découpées puis faillées (7)s5o0nt rendues

solidaires des pignons par chassage (8) ourivetage surdes poriées.
1-5 _ Le mobile de cenlre gquiporle laiguille des minutes fait 1t/h. (3-2)
- Le mobile de seconde v - “ des secondes fait €0t/h. (9-2)
Il tourne donc 60 fois plus vile quele mobile de cenfre.
1.6 _ Celle augmentation de vilesse est faile au déiriment de la force,
dans le rapport inverse des rayons des roues ef pignons (9 -10)

\/f w@

9 -+-_j;fxf

; +
> it/mn

Cit/h M S60th

4.7 _ Pour ne pas accenfuer celfe perfe de puissance, imporfanie aux
derniers mobiles, on réduil le plis pessible le frotrement des pivols
dans leurs trous en empierrant les trousdes mobiles (7). Plus
rarement ceux du mobile de cenire.(2)

- Les pierres parfaitement polies,sont en robis synthétique (22).
Elles sonf chassées dans la platine el le pont(11.13).

- Le froltement des pivols (acier) dans les pierres (rubis) diminué
par le polissage, est encore réduit par un léger hurlage.

- Les huiliers , creusures de forme sphérigue, empéchent
Vétalement de lhuile.

1.8 _ La roue de seconde communigue
lemouvement de rofation du
rovage (B) & lorgane suivant:
lorgane distributeur @ (13)
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par Louis GAVIGNET z
Professeur de dessin technkque au C.E.T. de Besancon

(suite III)
C. — ORGANE DISTRIBUTEUR OU ECHAPPEMENT

1. L'ECHAPPEMENT fransforme la force de rofation recue, en
impulsions , gu'il comple
1.1 . Il cornprend le mobile d'échappement ef le mobile d'ancre.(1.2.3)
- Le mobile d'échappement est positionné par le pont de rouage,
ou parfois par un pont spécial.
- le mobile dancre est posilionné par le pont d'ancre ou barrete .

| ont dancre
4 ST oot e @

—a

b

< XA T T T 777 J
Pentdancre  Echappement | Ancre

1.2 . Le mobile d

‘échappement est composé du pignon déchappement (8)

en gcier traité (Symbole € ) , el de la roue d’éch;%gmf{gs)
en acier lrailé (Symbele E ) chassée ou rivée surle pignon (9)

- Le nombre de dents de cefte roue esr généralement de 75,

- La forme de ses denls est Felle, gue leur partie active AB ,(6.7)
appelée surface d'impulsion, forme un plan incliné capable,
pendant la roration de la reue, de soulever l'ancre.

Une deuxiéme surface.AC. sert de surface darréh.(5de repos).
Les surfaces dimpulsion ef de repos sontpolies par rectification.

®

Seedimpulsion

E:‘semtu/s{EE @

1.3 _Le mobile d'ancre est compasé ci'une tigelisse avec pivols,appelée
tige dancre (acier traite) sur laguelle est chassée l‘ancre(1o)

Tige Entrée
5 " Levier Fourchelte
Tige dancre e i &{

Ancre f@f
5
Paletltes &3

Corne
seedimpulsion
Dard

Vue par
@ dESfOUS

Plot

A —
Coupe surlq fourchefte
- L'ancre (11)en acierfevlaitnmle st une piéce découpée ,
- Ses parties constitutives sont :
-fe levier d'enlrée el le levier de sortie, en prolongement I'un d= laurre,
<la fourchette de forme particuligre estreliée aucentre par
fa baguetre, Un plot fait saillie d'épaisseur sous /e
Les cétés de l'entrée de fourchelte sonrdes surface




- Dans Je ploF est chassé undard cylindrigue en faiton (12-73)
_ Sur chague levier sonl gommées (& choaud, 4 la
omme lague) des paletfes enrubis (14)
- palette dentrécglpalelte de sortie(s)
De forme prismatigue, avee surface dimpulsion
el surface derepos, elles sontparfaitement pohes.
2 .FONCTIONNEMENT
2.1 _ L‘ancre esf sifuée dans le méme plan gue laroue dancre (2-3).
_ Les surfaces d'impulsion des palettes viennent encontact ef
glissent surles surfaces d'im pulsiondes denfs delaroue,
dea léger huilage nécessaire.

2.2 _ Lorsgue la rove dancre fourne, une de ses denls souléve
'une des paleltes def'ancre - exipaletle d'enirée. et faif
ainsi pivoter /ancre aufour de sehaxe én lui communiquant
wne cerfaine force appelée Impulsion. (15-16-17)

g % - f N

2.3 _ Cependant, dans celle rofation delancre,/aulre palelte (sortie)
est venue se placer de Felle sorte quele arréle la rofation de
ler roue dancre (18) - Le contacldes surfaces derepes de la denl
et de lapalette met Iéchappement en pos/tion de répos.

2.4 _ Nous verrons gu'une aulre force,communiguée parle balancier,
est nécessaire pour lc dégagemenl de celle palette.

_ Puis,ainsi libéree, laforce motrice de laroue, par la denl qui

vient d'Blre dégagée, donnera aussifoh une nouvelle impulsion
& lancre. Mais de sens inverse & celuide la précédente (19.20.21,

5¢¢ de repos

2.5 _ Le pivotement de lancre améne alors un repasd Venkrée{22)
2.6 _ L'échappement des aulres denfs de/a roue se
renouvellera de (a méme maniére.
Les impulsions ,allfernatives, seront com-
muniquées, parla Fourchetfe
& 'organe régulafeur : @ (23)

(& suivre)
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CTh L i
N < >
@ SPIRAL AUREPOS @ ARMAGE (=) @ ARMAGE (+)

3 [ASSOCIATION ECHAPPEMENT - BALANCIER-SPIRAL|

3.1 _ Aumentage, la cheville deplateau s'engage sans jeu excessif dans
'entrée de fourchelte . Le dard, lui librement donstencoche du plateay .

Goupe verticole |

3.2 . pans la position représentée par les figures 36.37.38, le sysféme
balancier- spiral est dil au point mort.

3.3 . Mais & ce moment.méme, lancre est soumise & laction dbne impulsion
de la roue d'ancre - (levée dentrée parexemple). [39)(15.,:«9; 7

_ La fourchelfe retransmel donc |impulsion & la cheville {40)
- Ainsi lancé, le balancier fait environ 3/% de four. (#1), mais avent
de s'arréfer, ila, dans son élan, armé le spiral.

3.% _ Auterme de celle course, le spiral reprend l'inifiative el ense désarmont,
rappelle le balancierfi)Celui-ci acquiert de lavitesse - Dans ce movve-
ment de retour (£), il emmagasine suffisamment d'énergie ,pourque
la cheville de plateau, en venant Frapper (lEgérementl42F)une surface
d'impulsion de la fourchelfe , permelte le ie;%ggirgz?p_[ de la palelfefy2h)

- (qui, cemornent immobilisail une dentdelaroue dancrel(47e).

.

3.5_ Ladent libérée donne aussitélune impulsion &l palelz ibératrice (#36).
- Le balancier, gui avail perdu momentanément de ["énergie ,recoitalors
uné nouvelle impulsicn (de sens inverse & laprécédente )%36).
- If parcourt & nouveau ¥4 de four(4#) en grmant le spiral.
3.6 . Desarmage puis dégagement de ladent au repos(ys)et le tycle
complet de ['échappement se reproduit de laméme focon.




3.7 . Aprés chague impuision (40-43), le pivolement de I'ancre estinterrompu por
deux goupilles de limitation en laifon, chassées dans la platine (4),3ur
les quelles vient buler la baguelle de fancre.

3. 8 . Cespositions darrét delancre permettent larrét des dents defer roue (% Te.44e).

- Mais un choc accidentel pourraif cependant libérer intempestivement une
palelfe.lorsqu'elle est aurepos . Le renversement de lancre  (47R)ne
survenant pas au mosment opporitun, occasionnerait,dans un choe iné-
vitable avec la cheville de platequ, limmobilisation du balancier (#7A)

8.9 _ Pour éviter cel inconvénient, ledard,en venont buter contre le petil-
plateau, empéche le renversement de l'‘ancre (48). Le choc ne peut
arréter le balancier par arc-boutement, car il ne peul étre gue bref,
/a roue rappelant aussjtot la paletie (18. 22,9:/?5 7) grdce & uncertain

angle de titdge donné G la palette «(Voir aussi planche YL
|

3.10 _ Le dard ne sera libéré de celfe fonction de gardien qu’m.r moment du
passage devant lui de l'encoche de plateay (49),moment qui cancide
davec la présentation dela cheville pour le dégagement de l'ancre.
- Le dégagement g liew, puis limpulsion, .. 'encoche de plateau séldigne.
3.1 . L'ancre est immobilisée (repos)et le dard reprend sa Faction quprés
de [apartie Iisse du plafecau(50).

13



ECHAPPEMENT ANCRE

A REPOS EQUIDISTANTS Echelle : 30

Grand plafeau

.,a
Pelil plateau
|~~~
g \\
; il 3
1]
130 I
1
Corne L
Encoche de plateau
_ard.
f"“;.’ﬁfi == Cheville de plateay
ourchelte i :
Fou 750 Goupifles de lirnifalion
PloF ] ou bulees
30\
il
i Ll £ [ 2
(L e Tirgge a
: Baguetts fa sorfie
Tirage 1
g lenlrée Levier Levierde sorlre
oenlrée \ 3 .
\ Tige dancre
|
Palette T L e
Tl = de Sorfie
S s
3 o = Surfaces
G}r RE (! m P(J [S100
i
urfaces il . ¥
e repos 4
Poinle
3 }
Talen, . S
Jaen_ 30" et 300
Dent ¢ W
A1 o

3 e \

Nota: Le double plafeau et la fourchetle

sonf Supposés vus par dessous -
PLANCHE VI
13015



3.12 _ pe par les posifions radiaies de Iencoche (rayon r1)efde lacheville (rayonrz),
le dard voif arriver l'encoche devant iui, bren avantque [a cheuville n'aif
alffeint l'entrée de fourchelfe (51).

- 30 la fourchelte avait la forme simplifiée dela figure52,et guun renver-
sement intempestif ajt lieu Gce moment précis, [a chevifle viendrail
buter le bord extérieur de fa fourchette ( 53),d'od immobilisation .

- Les cornes de la fourchelte onl la forme particuliére connue, pour
pouvvoir assister le dard dans ce moment crifigue . £n venant buter
sur la cheville (54) elles empéchent ledard de sengager acciden-
tellement dans l'encoche fant que la cheville n'estpas entrée
dans la fourchelfe.

3.13 | Toutes les fonclions de I'échappement ont éfé éludices iei sans
tenir compte des @bal's el suretés nécessaires pour son bon
fonctionnement, Ils sonf prévus avec soin lors du fracé de
lechappement-Leur réalisalion pratigue prend le nom d‘'achevage.

4. DEFINITIONS RELATIVES AU SYSTEME BALANCIER-SPIRAL)

4.1 . Le balancier accomplit une oscillation osgl ATION @
lorsgue, Efant parti d'une pesition Vi H&}{z
extréme, il revient & laméme position . [ (:. J/\Q’\

( Mouvemenk o aller ef retour) (55). \ K i/‘/)
oo

4.2 _ l'ollernonce est le mouvement ==
d'un aller simple ELTERGIENCE @

2 ERHA

(1alternance = 7/2 oscillation )(se) ﬁ?& %&W
S e i

= Reft

4.3 _ L’¢longation est angle po
guelconque («¢)donl 5écarte le T

balancier de sa position derepos (57) ELON&T“’N &

4.4 _L'ongle d'élongation maximum (=, ) @AJ—
s'appelle amplitude (58) AP

4.5 _Le cheminement est'angle mesurant
une alternance (<, = 20¢, )(59).

4.6 . Lo période est adurée en secondes
d'une oscillation -(60).
(exemple : période de 0,4 seconde)

4.7 . La fréquence est /e nombre dbscillations
complées en une seconde. PERIODE @
(exemple : pour une période de 0,4 seconde,

e de A=
la freguence est de2soscillations parseconde) '/?@/ W®m
- }

4.8 -La période etia fréquence sonr \ i\
indépendantes de lamplifude \\\_L 0
du balancier. e

(A Suivre) 1%
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(suite V)

5_|ALTERNANCES /HEURE | (a/h)

5.1 Le systéme balancier. spiralest réglé pour une fréquence définie
- Lenombre doscilfalkions parheure estdonc fonclion de la fréguence
Pour une fréguence de 2,5 ascilations, /seconde, le
nombre d'oscillations purheure serq de: 36‘00)(25 Qoco

- Lenombre dalternances sera de : 2000x2 = 18 coo afh

_Clest ce nombre de| 18090 afh] gui es! em,o,’oye le plus gencrm’cmenr

pour les montres bracelet hommes el les monfres de poc.

- La roue d'ancre doil donc produire 18 oeoimpulsions ,Dur'heure avec

ses 15dents . Comme chague dent fournit 2 Impulsions fenfrée etsortie)
il ya clonc 2x75= 30 impulsions parfour.

- La roue d'ancre fournera dene & 18200 = G00t/h

§.2 _Dwne monlre quibat 78000 a//‘:', gui @ une roue d'ancre de?5dents
elqui posséde une aiguille de Seconde, nous pouvens maintenant écrire -

¢ H s E

Vitesse mobile

de cenfre : Tt/

/~ . : Rapport

Vitesse mobile &0 s
t\ v )&/ \} K de seconde :60¢/h }%
\_L

Vitesse mobile BW

i d'échappement-600LH,
1tfh 60 th 18 00 A
1th & _&10 5 0ol wombre et /h
EQM‘ : do0 o 600 x(2x15)=1‘5000cy‘h

- Les rapporls de wre_;se permelfent d'écrire :
CxM ,Go‘l [CxFxS _ 602{ fCxMxSx[2xE] =fgao%
mxs 3 ! 3

| mxsx<e \mxSx<e

c (o} L =4
Hém M m M m
s S>s S s
e

E e

Wombre d'afh = CXM XS x 2E ]

5.4 . Lefableau ci-aprés indique € nombrages de denfures possibles
pour les données de la monlre ci-dessus §5.2.

Couple 1 Coyple 2 Couple 3

C > m| M-S S—re @
26 12 20 80 8 15

5.3 - Dod, formule générale :

12

Rapport 1 :
Rapport T :
Rapport IL : 600 x 2x15 = 18000 a/h
5.5 . D'aulres rombrages sonl paﬁs:bhs pour montres sans aiguille de secondes.
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par Louis GAVIGNET

Professeur d» dessin tochnique ou C.E.T. de Besangon {suite

D. - ORGANE REGULATEUR

Systéme balancier-spiral (Voir qussi planche V)

1.|LE BALANCIER| recoit les impulsions delancre. Enretour,
iTdonne la force nécessaire au dégagement des palelles .
- Cesopérations successives, exé cufées dons un temps précis,
permettent I'échappement régulicr des dents de & rouedancre
et la rofation durouqge & ld vitesse voulue.

1.1 _Le balancier pivotz enlre le pont de batancier, appelé coq,
ef la plafine (1.2.3)

1.2 _ 1/ est composé des pidcas suivantes :

- l'axe debalancier(4)en acier lraité, avec pivols de forme spéciale

- sur laxe esfrivé(7) lebalancier annulaire proprement dit (s).
Ce balan cler estun volant d'inertie dont le peurfour gppelé Serge
estrelié & laxe parles bras .

~Ilestenlailon,enacieraunickel, ennickel,en bronze, ou bi.métalligue (acier-lauton,

-Le pourtour dela serge est garni de ViS5 en laiton (6) qu/ sonfen
nombre pair- 14,16 .. 18- opposées deux d deuxliCes vis servent
& léguilib du balancier qulour de sonaxe fen frarsant celles e
sont sifuées dans (a zdpe présentant du‘balourd?) Elles permeltent
également de faire varier 5/ besoiff le moment d'inertie dubalancier

- L'énergie accymuiée par le balanc fer enmouvernent doif & fre
Suffisanle pour assurer /e a’é'gagemsnfa’e tancre (§2.3 P7)

Balancier rivé

1- 3. U'axe supporte dgalement,sous le balgncier un double.plateau (84 1)
en laifon, a jusré coniguement. Dans celte piéce on distingue
- le grand plateciu,gui supporte la cheville d'impulsion o ellipse.
Celle cheville, en rubis, gommée dans unfrou du platequ Jfait
saillie sous le grand plateou, elfe recoit fes impulsions delancre.
- lepetit plaledu posséde une encoche située en regarddela chevifle ,
- Lemoyeu relie les deux plateaux .

Moyeu
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2 [LE SPIRAL el fecds
.1.PROPRIETES D'UN RESSORT SPIRAL

2.11. ARMAGE - DESARMAGE

1.4

®

v

[

Pour diminuer au maximam le freftement des Pivols decelfe piéce
terminale du mouvement, ceux.ci ont une forme différente o=
celle des autres mobiles.

Leur portée dappui sefait parextrémité arrondie (polie)des pivors (2.75)
Le guidage enrotalivn est réalisé par une pierre percée, bormbee
exlérieurement (73).Le profil du Irou est ici ofivé (de Forme arrondie).

- L'bal longitudinal est limité par une pierre plane, nonpercée ()

appelée pierre de contre-pirof

Trou olivé @

Plat~ | KBombs

AT AL
EE NG | R A,
e

i

S AF
e
Antichoc e

@

Conrie - pivol

1. 5. La pierre percée est chassée dans le cog (pivotement supérieur)(ig)

et dans la platine (pivotement inférieui) (i§).

1.6 - La pierre de contre- pivol supérieyre estchassée dans le Cogueret

en laiton, vissé Jur-méme (ZAvrs surle cog (16-17,
Lo pierre de conjre-pivol inférieure estchassée dans upe plague de
contre-pivol en laitongui estvissée(tvisidans une creusure dela %%7‘

ine -
1.7 - Le bombeé de ja pierre percée est distant de 03mm dela face (19).

planeducontre. pivot. Cetespace constilue lhuilier dupivotement (15)

1-8 < Les pivots de l'axe de balancier &fantde fres petit diamétre (g7mm)

et le balancier relativement lourd, il arrive fréguemment gue
les pivols cassent sous leffel des chocs exférieurs . Les monfres
modernes possédent souvent des systémes antichoc , qui,
par l'élasticifé dun ressert en bronze, amortissent efficacement
les chocs accidentels.(20). Des porlées de taxe limitent fes e fforls

Q/.Unressorl spiral quin‘est pas sollicits par aes forces extérieures

est en équilibre {Position de repos).

b/-5inous enroulons I'une des extrémités ibre, dans fe sens normal d'en-

roulement des spires (sens—parex.), le @moyen du spiral diminue .

€/~La tension darmage créé des forces intérieures copables de ramener

d/e

'e spiral dans saposition de repos _ Désarmage en sensinverse (ici sens4)
Sinous le déroulons (seps inverse du sens d'enroulement des spires),
(ici sens+) le gmoyen augmente -

€/~ L'armage (desenst) dornera un dés armage(de sens~) capable lui

© ‘@ ‘@ “©
Te T® e @

qussi deramener le spiral dans sa position de repos




f/.[bans le ressort spiral de balancier , on emploje alferngltivement
les forces de désarmage de sens+ el de sens—.
-| Dans le ressort spiral de barille} , la force mofrice ulilisée est celle
résultant du seul déroufement du ressort- Désarmage de sens+ .

2.12. LONGUEUR ACTIVE

QL Pour une seclion donnée, la résistance & ladéformation de Flexion dun
ressort varie avec fa fongueur active (€1, £2).
- Elle est o'autans plus ﬁagb:’e que

la longueur active est plus grande. i 4

b/. 5i,a/lextrémiié libre de deux ressorts de !
méme sechion, mals de lengueur différente,
lon soumet un méme effort F :
/e temps passé pour armer /e ressort long

(t1) sera plus grand que celui passé pour @
armer le ressort court (éz).

£2

ST

F

- Le temps passé pour leur désarmage tz tt
variera dansdes proportions semblables. @ @
Le ressort court regagnera plus rapi- £

dement sa position de repos. 7

C/.|57, avec une section et une force données, 7 B
/on veut gue larmage el le désarmage s'ef- © 3 E
fectuent dans unfemps défini (€£3),on devrg IR

tnodifier fa longueur aclive en consé guence (€3).

- |Ce principe estutilisé pour le réglage du ressort spiralde balancier.

2.2 .SPIRAL DE BALANCIER
2.21. Audessus des bras du balancier (24.20) , lespiral en acier spécial

qu nickel, de section rectangulaire, est relié : Y

-dlune part, alaxe debalancier, au moyen d'une virole
en laiton qui pince l'axe (26.21.20).

- daulre park, au cog, aw moyen dupifon en laiton, vissé & bonne
hauteur dans l'oreille du cog.(26-23.22).

- La licison des extrémités du Spiral dans la virole et le piton esF

réalisée aumoyende gaugr'ﬂes coniques enlaifon qui coincent le
spiral dansdes lrous de lavirole el du pifon (271.22.23).

2.22_ laraquette permet de faire varier la longueur active du spiral.
- Celfe piéce,enacier, peut pivoter avec fricfion autour dv cogueret(2s.27).
- Sous lapartie libre de laraguette, laclé et lxgoupille de raguelte
emprisonnent, librement en épaisseur, lo derniére spire du spiral(25.26.2)).
- On peut fourner la clé avecun fournevis pourdégager fe spiral.



@ Détails(vyes par dessus) @§Ensemble (vue par dessous)
Coguerel
Fente é#
!

; =H 3 5

=§;; - J %_ll_g__.-!f}j.‘-
SRR . NSNS :
Spiral N AVirole Pitor #z

2.23 _ Lag longueur active V.6 du spiral esf comprise enfre le poin/d'encas-
Iremenl & lavirole V ef le point dappui situé enlre clé etgoupile & (26).
- Enfournant Ia raguelte & gauche ou d droile, la pesition du point G
varie ef modifie ains/ la longuewr active. (28632).
- Pour un spiraisenestre (enrouiement dgauche depuis la virole {2829.39)
lorsque le spiral est vu par dessus ) /a variation de longueur est
inverse a celle du spiral dexlre (enroulement ddroite )(31.32)

la longueur active : augmente diminue

Spiral senestre |
@ ) @ )

- En augmentant la longueur active(29.32)on diminue fa force molrice
de rappel du balancier, gui va ainsi moins vite.
- En diminuant la longueur active(3o.31)on augmente lavitesse.

2.3.EQUILIBRE DU SYSTEME BALANCIER - SPIRAL
- La positien d'Equilibre du systéme BALANCIER- SPIRAL est Felle gue lorsoue
le spiral étant lui-méme aurepos, 'encoche et la cheville duplatequ du
balancier sefrouvent surla ligne des cenires 0.0'delancreet dy balancierts)
- 5/1'on €carte le balancier de cette position de repos, il armie le spiral
(dans le sens ~,oudans lesens +) (34.35)

5p. dextre

(4 suivre )



E/ORGANE D’'ENREGISTREMENT

1_ MINUTERIE {Voir aussi planche Y[ )<

1.1 _ on utilise directement la rofation de deux mobiles durouage
pour l'enfrainement 2
- delaiguille des minutes - extrémitédupignondecentre \ chapitre B
- de l'aiguille des secontles— extrémité du pignon de Seconde

Fflgure2 . Pages
1.2 . laiguille des heures doit lourner 12feis moins vite que celle des minutes.

Celfe réduction de vilesse est réalisée par ta minulerie, visible ducété
Vuse pardessous-cilé cadran.  Cadrandelaplatine (1.2)E nlrainée par le pighon decenire,
! @ minuterie est composée de deux coyples d'
nages dlont fes pignons sont conducteurs (3. 4.5).
- La chauss&e (ch)(B)en acier trailé, fourne & la
méme vilesse que le pignon Jde cenfre;nous en
verrons e modedentrainemnent au chapifre F. § 6p.21

Ensemble  en jcoupe
=

Rivé

§H§u

_ Elle refransmet le mouvement de rofation au mobile de minuterie (5.8).
Ce mobile, compesé de lo roue de minuterie (R)(6)en laiton, rivée
surle pignon deminuterie (){7)enacier ,estalésé et Fourne
sur un fenon dela platine (2).

-Le pignen de minulerie renvoie le mouvernent & la roue des heures(H)
ou reue & canen(4)en laiton gui elle, fourne surla chaussée.

.Nous quons donc : © R Chxr_1_|_ Laiguillesdesheures est
I‘éﬂ HxR 124 solidaire du'=anen’

1.3 . Une rondelle mince en laiton  cinfrée peurélre g oy 2
Elastigue, le paillon  (z.9)prend appui sur s I}
le cadran et neutralise lesjeux du "canon’.

I/ évite ainsi taccrochage accidentel des aiguilles - P
2_AIGUILLES
2.1 _ La fixation des aiguilles sefait par ajustement |égérement dur &
Fextrémité des piéces support qui pewvent éfre légérement coniguesiz)
2.2 _tesaiguilles, en acier bleuj ouenlaiton, ont des canons emboutis (10)

(aiguille des heures), malricés (11) (aiguilles desminules)ou rapportés
en laifon (12)@iguille des secondes).

aiflon




3. CADRAN (zntoit le cadran f les aiguiles ne sont pas considérés comme Faisant parlie dumouvement)

3.1 _ La lecture de V'heure est faite sur les chiffres oules repéres, imprimés
ou en relief, du eqdran (suffisamment connu extérieurement)

3.2 _ Sous le cadran, enlaiton cuen cuivre,sont Soudés 2 pieds decadran (13.1)

(leiton mc_u.ivre)qu{ servenl & posiffonner exaclement le cadran sur
la Face libre de la platine .

- Ces pieds servent Egalement @ la fixation du cadran . Selonle systéme
employé, deux vis qui prennent appui dans la f!a'ﬁ'nc viennent les
tirer par l'extrémité (15) ou les serrer par c6lé(76){Voir aussi Pi. VI.‘I).

| Clg decadron




FIXATION DU CADRAN  orrerentes

SOLUTIONS

Platine seule

Echelle: 10
PLANCHE Vil
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fsulte VI

F/MECANISMES DE REMONTAGE
ET DE MISE A L'HEURE

Deux mécanismes, Commandés par un Seulbouton, permeftent d'effectuer
indépendamment : le remontage du mouvemenr ef

la mise & lheure des alguiles -
1.PIECES COMMUNES AUX DEUX MECANISMES

1.1 _Llah f'ge de remontoir (17) en acier Irailé, G lextrémilé de laguelle est vissée
& demeure la couronne de remontoir (16)en laifon, peur tourner &
gauche ou g droite et se déplacer longitudinalement sousl'effet de
Ja commande exercée surla couronne. Elfe est quidée dans la plating
par son corps el un pivot d'exirémilé (79).

1-2 - Le pignon de remontoir (20)en acier trailé, gui posséde 2dentures :
wne normale [cycfoi'dale) etune en forme de dents de scie jnclinées
vers lagouche (denture Bréguet), peut fourner librement autour
de la tige de remontoir, dans un évidement dela platine (21).

Pignen de

Dpenture g 2
e ale i remontoir
Denture
Bréguet

1-3 . Le pignen coulant (22)en acier traité, posséde également 2 dentures :
une denfure Bréguet s'accouplant avec celle dupignonde remontoir et

une denture cycloidale permeltant de renvoyer /e mouvement
suivant un angle de 9¢°.



- Le pignon coulant posséde en oulre un alésage de section carrée qui
sajuste avec glissement libre sur une partie prismatigue carrée de
la tige de remon toir (23-24)

- Une gorge ‘exlérieure circulaire permetde commander le déplacement
lengitudinal du pignon coulant sur la tige de remontoir (23).

| Tige de remantoir

Pignon cowlanf Sur ld tige
1. 4 _ Lo Lirette (27)en acier fraité, découpée, articulée sur la platine (25)awmayen
de la vis de lirette (26) geier traité, posséde un plol cylindrigye (malricé)
_dont le diamélre correspond & fa largeur dela gorgede/alige de re-
montoir -, el une goupille cyfrha’rfque[ acier traité)rapportée ou maltricée.
- Le plotet la goupille font saillie chacun surlunedes facesdela firele.

_ Lavis de Hrelfre estaccessible du colé ponts de la platine@s.25)a tirefte
et toutes les piéces sujvantes dumécanisme, du c8lé cadran.

@ Visde tirelfe

1.5 _ La bascule(28) acierirailé, piéce plate découpée , qriiculée a une
exfrémité sur un plof de la platine , Sengage fangentiellement dans
la gorge du pignon coulant (30).Une partie avec bossages Formant
came vient en contact avec l'exlrémilé de forme de lalirelfe.

4.6 _ Leressortde bascule (29)en acier cu en bronze, positionné par une
goulte ou une creusure de la platine, maintenu par une vis ou par le
pont sautoir, assure le contact permanent de la bascule avec la
tirelfe.(30)

1.7 _te ponl sautoir (37)en acier & ressort, sert & maintenir correctement
surla platine : le bascule, le ressort de bascule, le mobjle de
minuterie, le cu les renvois ( 32).

. Ilest fixé surla platine par deux vis & téte fraisée guile pasitionnent.
. La forme particuliére du Sautoir etson &lashcité, luipermelfent de

se préter laction de la goupille de la firette (31a)et de la positionner
dans le ¢ran 1 ou2.



MINUTERIE

( PENDANT LA MISE A L’ HEURE)

Commande par roue de minuterie

Tige du| pignon ) Pincement contrsle

décolletée

fustement gras

1

[N

} I : E et ‘i‘c
1]k A

i ] \ s
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Roue de couronne._...
Q) Jeu y [S)centrage

® Rotation
Roye de courenne Vis centrale & portée - agauche -

Pont de barillet ,y]:

Légende:

le pont |

|
Goulte sur |
L
I

Bague
(Acier)

i ;

Novad de
cotronne
{'Ac;er‘_}

Noyau
(Acier) S A

o

C

Pont

IS

L

NS

ignon de_remontoir

Plarin; /
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- La tirelfe doit éfre utilisée dans deux positions sor goupille se frouve :
soit poussée por laFace supérieure de la came du sauloir.position
deremontage -, soit poussée parla face inférieure enposition de
mise & 'heure . Le sautoir effectue donc un verrovillage delatirefre,
etainsi de la bascule, dans deux positions (32.33).

Goupille

Sauloir

2 _PIECES SPECIALES DU MECANISME DE REMONTAGE (Voir aussi planche 1X -
2.1 _ La roue de couronne enacierfrailé est située sur le pont debarillel (3).
-Elle fourne autour din hoyau de couronne en acier, centré lui-méme
Surune goulte dupont et fixé parune vis cenlrale (depas & gauche)353¢
ou deux vis normales(de pas & droite).(fig 5 de laplanche ix)
- Elle recoil le mouvement de rotation du pignon deremontoir,
communiqué & 90°a Iravers une fraisure dupont.
2.2 _ Elle refransmet elle-méme le mouvement au rochel (Page3.§1.6). Lerocher
ne pouvant fourner gu'@ droite (cliquet. rage t-1.9), I roue de couronne
qui l'enfraine, he peut fourner gqua gauche-(36)

Vis 4 gauche Sur mouvement avec lige el pilgnen de remanforr
Roue de % [T

7 ARpagS?
|74 @ Neyau
Sur pent

Frasure

| et e r
s B
3.PIECES SPECIALES DUMECANISME DE MISE A L'HEURE
3.1 . Une ou deux roues de Fenvoi, découpées,
(en acier), fournant sur des plots de la platine et
maintenues par le pont squtoir(32)retransmelfent
d [a minuterie le movvement regu du
Pignon coulant (37).
3.2 . Ledernier renvoi engréne,suivant les mouve -

ments, avec la chaussée ou aveclaroue de minuterie.
- (Voir planche M) -

Minuterie
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4. OPERATION DE REMONTAGE (38){voir aussi planches XetXI)-
& .1 - Lo couronne ef la fige sonf poussées(a). Celle-cientraine la tirefe ().
_Le ressort maintient le conlack de la bascule quec/a Firelte (clet
la bascule en poussant le pignon coulant permet lengrénement des
des dentures Bréguet (d)

4.2 _Entournantlacourchne Gdroile, /e carré de latige entraine le pignon
coulant, gui entraine le pignen de remonloir - PUis fa roue de couronne(3¢)
(tourne & gauche), puis lerochel (G droite) et ainsi lorbre de bariflet.

4.3 _ Le cliquel, & chague arrél du mouvement de remonlage, sbppose au
retour en arriére durochet ef du systéme.

4.4 _ En tournant la couronne & gavche, la denture Bréguel du pignon
cowlant glisse sur celle du pignon de remonfoir gui, lui, ne peufl pas
Fourner & gauche. On entend le cliguelis des dents quirefombent
les unes surles qutres car le pigrnen coulant est consfamment
rappelé par la bascule et son ressort.

5.0PERATION DE MISE A L'HEURE (39)

5.1 _ En Hrant la couronne (&) nous enfendons le déclic qui indigue
le passage de la goupille de la tirelte sur la face inférieure
de la came du squloir(F). La tirelte pousse donc [a bascule (g)
ef celle-ci entraine le pignon coulant, qui glisse sur le carré de
la tige . Ilya dégagement des dentures Bréguel (h) mais engré.
nement du pignen coulant avec le renvoi ().

5.2 _En tournant la couronne, & gauche ou & droile, la tige de
remontoir entraine le pignon coulant (celui-zi dailleurs, fovrne
foujours avec elle, quele gue soif sa position en bauleur surla tige),
puis le renvol , puis la minuferie.

-Pour éviter de perfurber |a marche dela monlre, ilesk recommands,
lors de la mise dl'heure de faire tourner les aiguilles dansle
sens hormal de marche.

5.3 .Pendant la mise d l'heure, /e pignon de
remontoir reste centré surson‘ajustement”
cylindrique, ou, le plus souvent, sur les aréles
(qui ne sont pas vives) du carré de la tige (40).

Mais efant alésé cylindriguement, il ne peut
pas lourner avec la tige sansle secours
du pignoncoulant.
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& . LANTERNAGE

6.1 _Nous avons vu( Page 15§ fé)qqe@chm_en@a:égﬂrjeg'ggm decenlre.
- Pendant la marche dela montre, elle foumne & laméme vitesse que lui ef
commupique |e movvement auvx piéces delaminuvterie .
-~ Pendant lamise &l'heure, /‘ensemble dela tinutere dait tourner & une
vitesse momenfanément plus rapide.
- Laligisen de la chaussée avec /e pignon ne doit donc paséfre rigide,
mais au conlraire &lre &lastigue.
- Celfe liaison est réalisée parle lanternage .
8-2 — Danscebut, upe gorge circulaire & fond Conigue existe sur la tige du
pignon (#1)elsurlachavssée, une gorge circulaire & fond plat (42).
- Avant le menfage de la chaussée, on effectue surcelle-ci, aumilieude
fa gorge, un léqger pincement (quec une  pince coupante) qui créé dans
lalésage deux petits renflements diamétratement opposés (43).

Tige du pignon @ Chaussee @ Pincement @ Montage @
: : -

e

Placa,

1
|18 justement gras
| Efcet

PSS

2/3
o é Effetde
ic: piicement
+ Enfrainemenl
&laskigue

6.3 . Enforant lEgérement la chaussée & lextrémile de la tige,/'élasticité ou
mélal permet aux renflements de passer surla periie cylindrigue ¢,puis de
reprendreleur place lorsguils arrivent dans la gorge conigue dela fige

€-4 _ Lachaussée éfant poussée & fond surilalige, ces renflements devront
cependanl pouveir pincer suffisamment le céne.

- Cet effel de pincement, con jugé avec /g justement cylindrigue gras des detsx
Ppigces, permet le placage & fond delachaussée surlaporiée delatie (#4).
-5 _Lepignon peut donc enltrainerla chaussée sansglissement pendant la
marche de Ja montre, mais on peut cependant faire fourner{avec frolfe-
ment) la chaussé e surle pignon pendantla mise & Fheure.

6
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REMARQUES CONCERNANT LE MOUVEMENT

1. ELABORATION
Les fabricants d'ébauches . )

PARRENIN @) ef cUPILLARD () & Villers le lae - Doubs .

JEANBRUN () ef TECHNIC- EBAUCHE & Maiche - Doubs. (s.6.5.5.0)

HORLOGERIE DE SAVOIE §J, SOCIETE D'EXPL de la FABR. d'EB. d'annEMASSE §T,

d'EBAUCHES d du GENEVOIS ANNEMASSE €E[ED & Annemasse K 5ave
élaborent fa partie principale du mouvement appelée Ebauche.
L'ébauche comprend foutes Jes pisces sauf; /wssortirment

(ancre et rovedarncre)le balancier,fespiral, jes pierres el /e ressort.

Les fabricants de pices délachées sontspécialisés individuellement

dans (@ Fabricalion dlune piece ou dun groupe o piéces.

Les fubricanls-éfablisseurs réalisent /&&Smbfq}?e des piéces
défachées, surl@bauche . Celle opératior esf appelée
élabhssage ou lferminaison.

Les manufaciures : LIP.ZENITH_ULTRA. DODANE . & Besangcon. (%)

Fabriguent leurs ébauches et les ferminent eux- tmémes, foul
en restant Iribufaires de cerfains fabricants de pidces d€lachdes.
Les manuvfacluriers peuvent &fre en méme lemps &fablisseurs e/
terminer sous feur margue des ébauches francaises ef Sfrangdres.

2 .CONCEPTION
Les piéces dumouvement varient de forme avec les fypes et les
margues . On reconnailre cependant focilement dans chaque, les
organes el les principes de fopclionnement gue/on vient de décrire.
3. MATIERI :
NEW.E avons vu que dans la fabrication dumovvetment enfrent principa-
lement 3 malidres différentes ;
Le laiton , peu oxydable, employ€ pour les piéces dassez grandes
dimensions ne supporfant par d'efforfs impaoriants : Platine, ponfs ...
L'acier piusrésistank mais oxydedble, employé généralement eprés
avoir €1€ fraité thermiguement, pour les petites pidees : Pigrons, Vis:--
Le rubis résistantd Husure, mars Fragite,employé pour rédeuire le Frofle-
ment et lusure despiéces durewvage et de /’édwappanmr.

4 ASPECT
A ifférents procédds sant appligués pour empécher loxydation . Iis contri-
buent & améliorer I'dspect esthétigue du mouvernent.
Les piSces enlaifon sont nickelées, dorées ow m}genfée.s
Lespiéces ep acier sont usindes soigneusement. Leurs parties frofmies
Sont polies ou brunies (denfures, pivols, porfées).Leurs parties visibles
sonk polies & glace par rodzge (raguetierie, 1E/es de vis...).
Les pidces en rubis, pierres, palelfes, cheville, sont Q#'E-mé‘mc.s/oa’fﬁ oudiamant.
5. FONCTIONNEMENT
Le monfre devant fonclionner dans foutes les posifions elsous fous fes
climats, les jeux digméfraux et de hautewrs dbivent élre éhudiés
avee soin, Lhuilage des parties froffantes exécuté judicieusement
avec des huiles de fluidités différentes selon lewr destination -
ressort de barillet, fourilons, pivols du rouage, de Féchappement: palefls...

(%) Sauf erreur ou ommission .



TENDANCES NOUVELLES w|

1.BALANCIER —, Ave v
La précision accrue des procédés de fabrication rend =
rmoins nécessaire la présence des vis de bafancier. L & ToTAL
- En supprimant les vis (gain de prix), on peut Sans vis
qugmenler le diamélre de la serge, ce =3 %——:i
rend le balancier plus efficacé. Gorge circulaire masguant

Ll ’équfifbmge Ssoblient alors parfraisage €5 Irods de fraisage
de la serge, dessous ou par cole.

Ces balanciers sans vis sont parfois & Irois bras |
de profil variable mais gui rendent le balancier
plias résistant @ la déformaltion.

2. FREQUENCE
Ze nombre dallerpances/heure des monfres hamme : -
qui éfail généralement de 78000 ot (5all fsec),

est porté por plusieurs fabrigues & 21600 (6 m?,/sec)

Ce nombre de 21600 guij éfaif dé [d ulilis€ pour les

: montres de domes permet doblenic un r"é';:’ﬁ;‘;r Tt —
3. CLE DE RAQUETTE @l Wl
/e

Un trou cylindrigue percé enlravers de fa clé de raguelte,
(ou wn carré qccessible par dessus la raguell ) semnble
remplacer avanfagevsement /o fenle fradifionnelie

4. GOUPILLAGE
Pour remplacer e goupillage du spirald la w‘ro/e,ceftf'—cr'

est collé dans une fénte . Séchage d chavd - (LIP)-

5. PORTE-PITON REGLABLE (veir PLANCHES Xii ot Xil)

Pour Facilifer la mise aurepére du balancier,cest d dire pour gue fa cheville
de plaleau soif placée Sur la ligne des cenlres ancre- balancier forsguwe
Je spiral estaurepes, ['oreile classigue du cog estremplacée par
wn porte.pifon mon?i;? Friction surle coglere!. ;

- Ce porte. piton supporle lui-méme /a raguelfe i esl-monléee égaie-
rfcn.* a{/’ec fr&:ﬂiﬁ (mais plus o’oum)? _?q ==

-Le pliage de la goupilfe, donnant le Frés faible jeu duspiral enfre cie
et goupille,n‘est plus nécessaire silen Fait pivoter, par Jegessus,
un goupilie cu une clé dont la Face dqppui €st (Egérement Inclinée.

6. PLATINE MATRICEE ;

Tes nombrewx confournages el creusures dela platine, effectués jusquders
par fraisage, sont Féalisés par fe matricage d chaud d'un lopin de
laiton cylindrigue (PARRENIN). La ferminaison de la platine ainsi
ébauchée ne comporle plus gue guelgues surfacgges sur machines
ainsi gue les percages, tardvdages, alésages -

7. PRELUBRIFICATION
Les fechniciens de fa fabrigue PARRENIN ont s ay point un procéde de
prélubrification séche (cpplication de bisulfure dle molybdéne) gui
remplace l'huilage fraditionnel.

- Des essars de marche accélérée dans le femps onl révélé guela UVerue"
du revétement des parities froltartes, étail supérieure & la qurde
devie*normale de (a monfre.

- Cerfains fourilonne menls, dont on connaissaik 'usdre imporfanie malgre
Jhuilage classigue, se sontrévélés skbles, aprés lapplication duprocéde.
8_RESSORT DE BARILLET Ay

Prelubrification seche, egalement définitive, surles resscris en aliqge

-Inoxydable, par vaparisation dune Solution agueuse de TEéFlen . (RUGE) -

(%) Relativerhent & la descri phion qui précéde .
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/L UVRONS
m C )n tre

par Louis GAVIGNET

Protessour de de: technique qu C.E.T. de Basangon

Devant 'intérét suscité par I'étude descriptive de la montre de M. Louis Gavignet, nous
tenons & signaler @ nos lecteurs que nous allons éditer pour l¢ mois d'ocrobre, sous forme de
plaquette, Fensemble de la premiére partie.

Nous annoncons, pour le mois d’octobre également, le début de publication de la deuxiéme
partie qui trgitera, dans le méme style aboadamment fourni de dessins inédits :

des montres & trotteuse centrale ;
- des montres-calendrier ;
es montres 4 remontege autemazique.

1"/ LA BOITE

Nole : Conventionnellement, les dessins relatifs & la boite de monfre bracelel
représentent celle-ci posée aplat,/everre orients vers le hault.
1-1DU MOUVEMENT
1.1 - Avant défudier différents types de boites de monfres et les différents modes
de fixation des mouvvements dans les bof) tes, il estnécessaire de voiraupa-
ravant camment se présenfent lesmouvements gue (on doity loger.
1.2 _la formegénérale des movvements est L @
le plus souvent ronde (1) ou rectangulaire !
avec parlies orrondies (2). Ce dernier
modéle éfant ditde forme” (forme
d'un forneau) est plus particulére-
ment réservé aux montres de dames.
- La tige de remontoir et la courcnne font saiflie surla silhouele.

1.3 .PLATINE -
1.31 - Pans fépaisseur /olale Adelaplatine une partie impartante debauteur B
etdedimension E estdestinée G I'encageage dumovvement dans/a
boite. Celui-ci sappuirera surlaporiée dufilel resfant, appelée
porlée de cage . (3.4.5).
- Celte porfée esf oblenue par fournage sur les mouvements rond et
par fraisage sur la grande dimension pour les mouvemen's de forme.
- Les profils_d'encageoge roppellenr ceux du confourdelaplatine (€).

@ csté cadran ® &
% T

tE iF tée
Vues F d cage

=3




1-32 _ Les dimensions des profils d'encageage qui caractérisent le calibre dun
mouvement, s'ex priment en lignes (1%= 2,256 mm)ou en millimétres.
-L'ancienne appellation en lignes, encore enusage, par habilude, donne
les dimensions sulvantes "hormalisées en mm (Normes CETEHOR 3T et 105%):

Calibres ronds Calibres de forme

E e E
8“3 : 19,40 mm 5% 1 1215 x 15,50 mm
10 %2 . 2330 5 Y : 1280 x 18,20
11 12 : 2560 512 : 7300 x 7515
78 ;40,15 & ¥ : 1530 x 17,80

_La conversion en mm n'étant qu bpproximaﬁve, la a‘és,ignafrbn en

lignes ne donne gu'un ordre de grandeur.
-Certains Fabriconts d'ébauches de mouvernents ne désignent d'ailleurs
leurs calibres gue par leurs dimensions en mm.

1.4 _PONTS (7)
1.41 _Pour ne pas géner & l'embolfage du movvement, e
les ponts sont souventen léger refrait delapirtine. i
_Les vis derochet etde rove de couronne ront R d
parfois saifiie sur la face extériedre du ponf . @

de barillet, aussi la hauteur H & considérer
pour ['encageage du mouvement est @ mesurer depuis la porfée
de cage, jusgue surla téfe de ces vis.

1.42 _ Lo cage est/'ensemble de la platine et des ponts.

1.5.CADRAN
- Le cadran vient plaguer sur la face de la platine. I/ peul éfre moins
large quelle, mais ne doit pas la laisser apparailre sous/everre (8).
- Il est souvent plus large, avec un pouvriour galbé (9)-
. La platine biseaulée saccorde avec le galbe (70).
- Le galbe du cadran permet Jd'atfiner le profil de la boife
et de lq Faire paraifre moins épaisse (7).

Cadran
O ™= @
2 Z

1‘6'——A|GUILLES Mouvement prét d poser
- Les aiguilles se superposent @
sur le cadran . Celle des mi- o,

nutes est généralement courbée

G son extrémité pour eblenir une | _!
lecture plus précise <f éviler e E
Ffrottement contre le verre (12).
2 |DIFFERENTS TYPES DE BOITES DE MONTRES -BRACELET |
_Le mode de fixalton du A /. Les boifes rondes 2 piéces
mouvement varie avec B/- Les boites rondes 3 piéces
le type de botle,ondistingue: C/[. Les boites de forme
D/- Les boiles rondes élanches
E/- Les boites rondes 1 piéce




A/ BOITE RONDE 2 PIECES

A1 _ £st composée d'un fond (16) et dlune lunelte (1) circulaires.
- Le fond peut élre d'une pice (19)iorsque le calibre de /a boite carrespond
4 celui du mouvement (20) mais il peut élre endeux piéces (22): (e fond
proprement dit, et le cercle de réduction, assembiés dforce o soudss.
Dans ce cas, Je cercle de réduction permet de loger dans /a boile
un moyvement de calibre plus pelit (23).
-La lunelte (13.21) sajuste légérément dur avec e fond(19.22).

Elle supporle leverre(17)-dontle bard est biseauté - dans un
cran de verre /Egérement endépouille .

biseauy H : .
g

Crandeverre I

LUNETTE

A.2 _Le mouvemenl esl présenté dans le fond de la
boite, par le dessus (15.24)en ayant soin dbrienter
la lige de remontoir surle passage de tige.

-les encoches de passage de fige de remontoir
sonl réalisées a lafois dans le fond (16.79.22)
et dans la Junelte (#.18.21).

-Elles positionnent radialement lemouvement
dans /a boife.

@

Passage
e Fige

A.3 _Le mouvement, ceniré par la cage, repose par saportée de cage surle
bord supérieur du fond(16g-79a. 20) ou sur celui dycercle _eréduction(22q.23)
A-4 _La lunelte, une fois posée, vient sappuyer, parune porlée inférieure
(74b- 18b.21b) sur la face supérieure du cadran(20.23).
Cestelle gui maintient le mouvvernent en hauteur. Les hauteurs b
du contenant et du contenu doivent donc skecorder en conséguence.

@du joint E?L Joint Ressgi
A.5 _les encoches de passqge
laxissent des jours impor-
tanls autour delatige (2s).
- Des couronnes pare-
poussiére, tmunies do'un
Joint plastique poussé par

Monfage L_

P
€7
o
un pekit ressort hélicoidal (2¢), peuvent remédier & cet inconvenient
lorsgue la forme de (g boile s'y préte (27).



B/ BOITE RONDE 3 PIECES

B.a _la piéce principale est la carrure circulgire (32) sur laguelle vient
s'qjusrer le fond (33) et la lunette (28). q

Lunelfe @
i vl
sl e et
=t =
(= e
b CopeA A b

Mouvernent
emboilé

B.2 _ Le mouvement est cenlré par le @ intérieu-dela carrure, ef‘sapa"fés
de cage vient sappuyer surlerebord supérieur (32q.38a.33).

B.3 - Le passage de fige de remontoir n'esk pas ici une encoche,mais un
trou eylindrigue réalisé dans la carrure (32. 34.38). Dece fait;
ovani: P;:’sengefr le m'}owemen." rontage | (&) pigagement (32
& l'emboitage, il faut luiretirer PONT-] = S|
sa fige de r?:mmroir( 3).pourceld,  EERETESS k\>'“'§
un léger déw‘ssqgc dela vis de
Hrelfe permet dé' dégager la
tireite de la gorge de Tatige(41-43). &

- L'gpération inverse permet le remontage de la fige lorsgue le mou.
vement esten place, avant de poser (e fond<{35).

B.4 .La fixation du mouvement dans la carrure est réaliséeau moyen de
deux vis & tefe cylindrigue (30) qui se vissent dans la platine - Les 1éles
prennent appui sur le rebord infériewr de la carrure (326- 388),
et tirent le movirement (39).

B.5 -I¢i, la lunefte na pas d sappuyer surle cadran (39).

Le fond et la lunefz sont posés en dernier liey .

B-6-Un léger plal incling, appelé englet, permetleur

démontage avec Une lame d= canif agissanl 4% )
comme un levier (43). o ()
C/BOITE DE FORME fir aussi planche X)) o
€. 1 _Les boites deforme sont du Fype 2pidces : £nlrée decage
lespace fond- luneffe (h)maintient lemouvement (45). ;
C.2 _Le cercle deréduction prend le nom de béle (#4)
-Labéfe est soudée for ov argent Javec le fond -
L'enlrée de cage épouse laforme de la platine.
C.3 _Descransde crrnefurs assemblent plus effica-

cement le fond ef la lunefte .(45) \Qfx_—"“_“ 3 /Eﬁ:’im
C .4 -Le cran deverre des pigces découpées posséde .L Eonil

une [1s faible dZpoule . La tension élastigue
du verre en accroit l'adhérence :

T il
= 6



| N\UVRONS
e [a montre
mMm\_J/ntre
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BOITE DE FORME

Verre Tige de remontoir

Aiguilles
-«Cu
: e
g &
i
_Lunelte
Mouvement

Boife nue

Vu coté des ponts

Cadran

Cran de glace Portée
de cage
Lunette
Anse Fil
Soydee
Cran dz
Fond Passage lige de

rémontoir

adle 5 Platine o
\ Platine du
_?U;Lm;f‘;m 4 mouvemenr
Coguille S’afustent
! exacfernent
Fond
Yue de dessus Entrée
T de cage
Lunetre == = =
Vue de dessus I i
e
ot ,,i,, - L
Anse Fil |
SoudEe J
I2
SEETRERE
Ouverlure de
“Ja Taneffe

PLANCHE XIV
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D/BOITE RONDE ETANCHE
D_1 _ Dans les fypes précédents, les jeux des piéces assemblées de (a boite, et celur
du pPassage de la lige de remanloir; ne rendent pas ly bolte Elanche & feau
ef albumidite _ s :
- Dansles boifes Etanches, celfe élanchéilé est cblenue pardes j~™s plastigues.
D.2 _(La piéce principale de fa baite esf o lunhetie (4¢.58).

D.3 _le mouvement est placé, sans sa Hige de remanfoir, 9ans un cercle pous-
se.mouvemenl (45.53.59). Appuien Q. Encageage E.
-L'ensemble esf présenté dans la lunele par e ests fond - Le cercle cenire

le moyvernent et le cadran vient sappuyer sur le rebord inférieur de
la lunelte (46b.58b.63).

D.4 _Le fond (49.55.61)est mainfenu par tne bague filetée(50.56.62). Appuys
4 ford, il Ecrase un_joint de fond (5¢.0) gui assure / 'é-’cmgi{’i!‘g‘géyd
(63).En méme temps, il peusse [es palfes du cercle pousse-mouvement (c).
Leur angle de pliage leur dopne une certaine &lasticile qui esfemployée
pour le poussage permanent du mouvemneni(€3).

®

} i) LUNETTE 7

3] Fraisure
rl'ergol
Ttond”

Fentes —
pour vissage

I BAGUE = -©

rMeuvernent emboite
Jeinf

T

_ Unergol dufond lempiche de Fourner pendant le vissage de /o bague.
D.5 . Latige deremontor estremise en place avantla pose du fond Son élanché lé

estobtenue parun joink decouronn@ (63a-b).Celui-ci,emprisonné darns

la couronne, presse consfamment un tube (57) chassé dans lalunete (52),

ue la courenne soil lirde, oupoussée (£3a-63b).

. I faut remplacer lx couronne quand son_jantest usé.

D.6 -L'stanchéité du verre est oblenye simplernent par

» '€contact élastigue du biseau avec laréte de cran /
de verre de la lunelfe§4). ( Boiles courantes) Lunelte @

verre |\ confact
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E/BOITE RONDE UNE PIECE

E -1 - Laboileune pidce estune amélioralion ok la boile Elanche clarssipue, pusgue
Iétanchéifé ne dépend plus que diun seul foint plashigue, celui de la courenne.
E-2 . Comme ondbitmenter e mowvement depuis le cofé libre:celuiduverre(74),
etquelonnepeul alteindre la vis de lirefle par le colé fond, onest
obligé d'ermboller /e mouvement muni de sq fige de remontoir:
E.3 . Pourcefaire /a tige esten 2 piécas démontables ( 65).
La partie principale A est monlée de la manigre habiluelle. |
Son extrémité, de forme parficuliére, sjusle quec/exiréemits
Femelle d'un emboul B(66) gui se visse & demetire dans la courpnne (67,
- La faible longueur de la partie A guidépasse de la platine guand la tige est
paussée(73)aulorise la présentation du motvernent gy c8lé verre (74).
- Une fois enplace, il suffit de présenter fa couranne munie de son embout
dens le tube détanchéils (69. 70)aprss avoir repers fa pasition relative
des piéces gue lon doif assemibler; el de pousser /o’ courcnne(7s).

_ L'&lasticité delembout doitéire felle gue /et gue londal proodksdre peeur
a ccoupler au désaccoupler les deux 49

iéces, Soit Supérieur G feffort
er leméconisme de mise & /heure.
Caupe sur une palle 7

uelon doif produire pour déclanc
E.4 - x palles (72) vissées
avantmonfage ef
.’a‘r:?‘sunf wnespace ( e)
dEpaisseur cakbrde,
rmaintiennent /e
movvement enhauleur
~(toutqu mojs avantlq :
mise en place duvierrs)-
_ Desencoches permetlent le passage des
paltes (7#) avant /e pasitiopnement radial
définibf tu movvement (75)- encoche.
E.5 - Le verre eéstrmopfe avec unappareil
spécial & pince (68)guiressérre le dexférieur.
- Aprés /e desserrage, Je biseau du verre
assure l'élhanchérté -(71).
- Le bord du verre appuwie / égérement
sur le bombé du cadran el confribue
ainsi & larréten rofation du mowvernent(71).
- Les dimensions des piéces en confact
doivent Efre respectées rigovreusements
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3.[VERS LE BRACELET

3.1 L'élément le plus simple quipermet de reljer la boife au bracefet est
‘anse en fil rond, pliée en forme de LI, qui est soudée directement
aprés la lunelte (75).

i s
Anse fil Lo

cornes.

Anse droite

3.2 . Des cornes (77) soudées & a boile (lunelfe, carrure ou fond), relizes par
une anse droile, soudée elle aussi,améliorement 'esthéhigue -
-Les cornes peuventélfre Egalement usinées avec la lunelte (80)-
3.3 . Avec les anses soudées, les alfaches du bracelet doivent &tre cousues apris

montage(78)- Un systéme daltache sans coulure (79 ) permetde monter
assez rapidement le bracelel.! fautcependant coller deux paties (4-8-c.b).
Montage du bracelef

@Bﬁ

,@EWE;“@

Phager Collage
wele

Bracelet cousu

3.4 Des barretlesdémontables permelfent de monter des
bracelels cousus d l'avance (80). Elles sont munies
d'un pivol & piston qui est poussé parunressort.

I/ faul pousser le pisten avec des brucelles pour
engagerhbarcfiedans l'entre. cornes . Les 2 pivots
prennent place dans leurs frous de positionnement.

3.5 _Des gonds soudss ou articulés remplacent cornes
et anses pour l'alfache de bracelafs
fantaisie de section ronde(st)-

4 _[MATIERES EMPLOYEES|

4.1 - Les fonds de boiles sont généralement en acier au nickel- chrome,
inoxydable et inattagquable par la transpiratfion du poignet.

4.2 - La lunelte, la carrure, les cornes et gonds pewventéfre: en dlliage leger
oxydé chimiguement, enalliage de zinc (inject), en laifon chromé ou
plagué or, en acier inoxydable, ou en métal précieux .

- Les aultes pidces sont ordinairemnent en laifon -

4.3 _Les"verres’en plexiglas, sont formés & chaud-
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monfres modernes

En laissant provisoirement de cBlé Jes monfres Slecimcues
neous éfuvdierons ici les monlres courantes munies ge o spas o5
particutiers :

I . Montres a frotteuse centrale

IL . Montres-calendrier au datographe

IL - Monlres & remontage automatique

I’MONTRES A TROTTEUSE
1.TROTTEUSE C ENTRA LE

1.1 - L'aiguille des secondes, ou frelteuse , des montres ordinaires
se déplace sur un petit cadran spéeial imprimé enire /= &
des heures ef le cenlre
du cadron . (fig.1)

1.2 . La précision de lecfure
est limilfée avec le
diameéltre du petit
cadrarn.

1.3 _ Lorsque/aiguille des
secondes pivele au
cenlre du mouvement;
la lecture des secondes
Peul se Faire sur les repéres des minutes el devien? ainsi
plus précise _(2).

2.TRANSMISSION DE LA FORCE MOTRICE

()]

Peflite Irotteuse Grande /rofteuse

2.1.MONTRE A PETITE TROTTEUSE - SCﬁémaf.r'guemcn.":ﬁ_gure{Sj
c
Mam £xM_eo0
mxs 1

S

2.1 - te mobile porfant la/guille des secondes (S)estinclus dans le
rouage qw' fransmel /a force motrice.

2.2 _MONTRE A TROTTEUSE CENTRALE INDIRECTE . Schéma: figl#)

2.21. Lorsgu ‘apparurent les premi€res monlres & ltolfeuse cenfrale,
les Fabricants utilisaient des calibres orclinaires sur lesguet:
ils remplacaient guelgues piéces, par d'qulres, modifices, e
spécialement prévues.




2.22_Un =ngresage Supplémenfaire M2_$2, placé en dérivalion ou
ge de fransmission ramenait /e movvement de rotation

ge lq frofteuse, au centfre du movvemen/.

2.23 _ Daps celte dispasition de commande de lrolteuse, gppelde
g frotteuse indirecle, on devait neulraliser /es jeux de
denture du couple dérivé aw moyen d'un petit ressortde freinage

B Cs) M S E

(= c

2.3.MONTRE A TROTTEUSE CENTRALE DIRECTE . Schéma : figure(5)
2.31_ On ne fabrigue plus acluellement gue des colibres a Irelleuse

centrale direcle, créés spécialement pourleur deslingtion propre.

2.32_ Dans cette disposition, /e mobile de seconde ramené au cenlre,
est placé en série (inclus dans) le rovage de fransmission .
Les jeux de denture sent donc constamment neulralisés.

=] cs M E Pont de

& rouage
Ponit de
enfre c
CxM _ 60
Mé:‘ mxs 1

(Voir aussi planche XIV)
3.CALCUL DU ROUAGE

3.1 . Le calcu| du nombre de dents des roues ef pignonsdine monire
& froffeuse cenfrole reste évidemment identigue & celui o'ine monfre
4 pelite frofteuse, puisgue nous avons dans fous les cas /d
relation impérative : SXM =60 . (cequi peut donner £.=10 et & = &)

3.2 . Remarguens cependant gue les couples C>m et M—>s antdles axes
de rofation communs, ce qui conduil, pour une distarce doxes
Egale, mais pour des rapports partiels différenls, a donner aux
deux couples des grosseurs de denfure (modules) différentes.

[PARTICULARITES DES MONTRES A TROTTEUSE CENTRALE DIRECTE]
- Nous ne verrons ici gue Jes organres de montres & cenlrales direcles
ul différent de ceux des montres a pelife froffeuse .
4 _[TYPE 1|: FIGURES 6 et7 et PLANCHE XIV
4-1 - Far rappert aux mouvemenis ordingires a pefite roteuse, ce mou-
vement & lrolfeuse cenlrale se disfingue parficuliérement, cé/é
ponfs, par la présence dlun pont de rovage muni de frofs prerres
disposées en Iriangle, et d'un petit ponk de centre.

4.2 . onvoil fourner les roues de moyenne et de Seconde aw dessus
du niveau du ponk de barilet.




5.PONTS
5.1. PONT DE CENTRE
5.1 - Ce petil pontspécial
positionné surlaplatine (6-7)
etayant méme épaisseur
que le pontde barillet,
permet (enR)(3.11) la rotation

il
IEI"//)}?}Z

m
Pent de centre

dur pivol supérieur du
mobile de cenlre C. Y

5.12 . Une plaguelte en acier (9), Portée du p;'gnon
noyée dans le ponf (8.10.11),  Passage du oLt
estdestinée & limiter pranom, o

I'ébat de hauteur(P) du
Plgnon de seconde ().
5.13 . Le froltement de cette
pexilée peut éfre amélioré
par inferposition d'une
Plerre appelée galet (17). S
5.14 _ Un lrou T (8.10) est
nécessajre pourlaisser | : g Galet chassé
passer librement le
pPignon de moyenne au
moment du monlage (5).

- Ce trou peuf éfre remplace
Ypar wne encoche.

Coupe aumontage




{7
5.22 - L2 port, venanl en surépaisseur
des ponfs classigues, donne au
movvement une Epaisseur
Plus importanle gu'ardinairement (12).
5.23 _ Afin de faire parailre /a montre moins épaisse guelle est, on est
amené & galber davantage le fond de (a koile . Pour cetle raison
d'esthéligue, le pont de rovage peut éfre fortement bisequlé afin
dépouser le galbe du fond de la boite.

6.MOBILES s
6.1.MOBILE DE CENTRE . (MOBILE DES MINUTES).

6.1 _ Le pighon de centre ¢ (13) est 1
percé de part en part pour S
laisser passage d /a tige
du pignon des secondes (T7).

€.12 . I/ fourne entre /a platine ef
le pont de cenlre.

\ Platine

€.13 _ L'ébal de hauteur esr condifronné I} < Lanternage
par ses portées.
6.2.MOBILE DE SECONDE Porlée Rofation
Portée

eSS

Pivot

infériear

6.21 - Le pignon de seconde (%) est caraclérisé parsa longue lige (gur
doit traverser le pignen de centre)a lexirémilé de laguefe existe un
pelit bossage gui fait office de prvok inférieur.

6.22 . 1l est guidé en rotation : #s) s
- dunepart, parlapierre . ,

ou ,gonr e cenfre. i zz:#
- d'autre parf, par/alésage L BB
du pignon de cenfre. T

€.23 . liest limité enhranslation : (5)

- d'une part, par lo Axce plane
de /a pierre dupontde cenlre.

- dautre parf, par fa face supé-
rieure (polie) de /a plaguetie.

€.24 . Remargue: /e frou de/a Pplaguelte, f;,’,’f“,’,?:bﬁri{,
(ou le Frou du galet sif en exis}e) n'ayant cenltracx.

pas & guider le pignon en rotation,
doit le laisser passer ltbrement.(17.75.77).



60

6.3.MOBILE DE MOYENNE . (18.79).
6.31. La rove de moyenne M gui doil engrener avec fe pighoh de seconde s
est placée qudessus de la denture de son pignon.
6.32 . Ainsi que la roue de seconde S, elle est sifuée audessus des
ponts intermédiaires (de cenltre etde barilet). Pour cetle raison,
le mobile de moyenne ne peut etre mis en /.'u'oce gu'aprés /e
montage du pont de centre,cest pourguoi w«n frov de passage
a éfé prévu dans celur-cr.
6.4. MOBILE D'ECHAPPEMENT . (78.79).
- La denture du pignon Jd'échappement €, est P!’ac.:‘e en pasition Fout=
(du cste du pivol de pour engrener avec fa roue de secoride
au dessus du niveau des ponts infermédiaires.

Pont de rouage
de centre

S e

7. GRANDE TROTTEUSE . (20)- s
7.1 - La rofation saccadée, relativement - Sanopitive
rapide, de celfe grande aiguille Eguilibrage @
oblige un bon eguilibrage aufour

de son axe de rofation. Pour /a

méme raison,sop a justement ¢ ! SR

V'exfrémiteé du pigron de seconde doil éfre exéculé soigneusement.
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montres modernes = .=

8_.[TYPE T |. PLANCHE XV . (DE NOMBREUX CALIBRES)

8.4 _ Lelype I décrif ci-avantsemble élre envoie de disparition . Par contre,
en rencontre fréquemment fa disposition du type I, dons lagueli
/d rove de cenfre est placée en'pasition basse, sous le barilet.

8.2 . Decefqil, ladenture du barillet est elle-méme abaissée pour pouvoir
engrener avec /e pignon de centre.

8.3 _ Le pontde rovage est au méme niveau que le pont de barillet et
donne meilleur aspect au mouvement ' rendu plus plat.

9.|TYPE TI]. PLANCHE XVI . CALIBRE FELSA.(Suisse)

Ressemble au NypeIl, mais posséde das particularités inléressantes :
9.1 _ Lo roue cenlrale de seconde est supprimée, ce gui permet daugmen_
ter la hauteur du barillet - donc du ressort .

Consfatons en passant la présence dun barillet sans couvercle gqui |
permet e‘galﬁn ent une Ertgmenl‘uh'm de hauteur du ress nrf.qu

9.2 . Celte roue de seconde est cependant reportiée surle mobife de moyenns,
en M2 . Son montuge en roue folle donne bien le montage de
trotfeuse centrale”directe. .

9.3 . Ce movvement peut éfre Facilement Iransformé avec petite trotheuse.

* 10_[TYPES IW ¥ WI|. PLANCHES XVII.XVIll- XIX.

1oa - Dans les Fypes W X W, le pontde centre est supprimé et fe guidage

en rofation du pignon oe seconde estoblenu parun fube en’acier
gui est chassé” dans la platine. y

La position géoméltrigue de /axe de rotation n'estdone pas candi-
tonnée par le positionnement d'un pont de centre.

106 pans ces calibres, le mobile gui engréne avec le barillel ne peut pas
&fre gppelé mobile de centre; puisgu il nést pas situé au cenire
du mouvvement.

Le nom de grande moyenne employé asse= couramment pourle
mobile de’centre convient ici parfaitement. Nous luilaissons cependamt
/e symbole ' C” enfre guillemefs.
10¢ . S/, dans ces calibres, le pignon porteur de /'Q'.i?uiﬁ'e de Seconde estbien

en série dans /e rougge de fransmission (frofteuse direds), la minufe~e
esk a commande indirecte -

0d. _ 77 o5t dohc hécessdie de neutraliser les Jeux de cesdlentures, ains:
we ceux des g justements, afin gue [‘qiguille des minutes princi-
Ppalement donne uneindication’ précise.

10.1 [TYPE IZ|. PLANCHE XVIi. R.D 344 . DODANE .
- Dérivation de la minvterie & parfir du pignon de grande moyerne.

- Raftrapage des jeux par un ressorl qui povsse /atérale ment /e mobile
de mintlerie.
- Barillef de grande hatteur dannant un ressort large.

10.2[TYPE ¥ ). PLANCHE XVIli. H.P 60 - PARRENIN .
- Dérivation de la minuterie & partir du barillet.
- Aveun dispositif de raffrapage de_jeux n'est prévu :
ceux des dentures sonl-ré duits auminimum pardes profils sans Jew,
ceux des qjustements par un contréle serré de chague piéce.

10.3(TYPE II. PLANCHE XIX_E.T.A. (Suisse)

- Endérivafion du pignon de moyenne. Jeux sons incidence nofoble.

- Remarguer le montage & frichion de /a roue des minvtes remplasart
le lanfernage classigue.

¥ WNota: Far suile du sectionnement de fouvrage, les planches XVil-XVil. XiX anncncées ici
paraitront seules prochainement.
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montres modernes
II7 MONTRES-CALENDRIER

Les montres- calendrier, ou monlres-datographe indiguent ensivs o=
l'heure, /o dale du jour de Fagon plus ou moins comz==

- Cerfaines monlres indiguent en effel:
/e norn du jour, son numéro d'ordre dons fe mols v guaniSme o o
ainsi gue /e nom du mois (1).

- Dautres, /e guantiéme et le hom du jour (2).

- Daulres, les plus nombreuses, le guantiéme seulemen®

- Daulres enfin, indiguent enplus les phases du cycle furna

nembrevx fypes de monlres sujsses. Nous nous bornero
les monlres d guanfiéme simple fabriguéas ou rrrchifes &
France, généralement sur des calibres 1014 ou 1175 -

Nole _ Les pigces du mécanisme cglendrier élant foutes sifudes s cans

cadran de la platine, i est plus commode de les représenter darns =
posifion gu'elles occupent lorsguon fes monle, cest S dire, losous
lat rmonlre élant posée & plat fe calé cadran estorienté vers i= mawt.

[A/ MONTRES A QUANTIEME SIMPLE AGUICHET]

1.PRINCIPE : Lq roue & canon ou roue desheures H de /a minure—e
est utilisée pour ackionner, par/intermédiaire diun doic’

d'entrainement, un indicateur de gquantiéme gu; faif gooor=ir=
aux environs de minuit, le guanfiéme du jour dens une
ouverture ou quichet, prafiquée dans le cadrar.[5).

- Un sautoir Zuf' participe @cr/emem" & lentrainement de /indica-
feur, le posirionne radialement & chague passage o= guanliéme.



2 .INDICATEUR DE QUANTIEME

2.1 . C'est une couronne en laifon, découpée (6)el fournée.
- Sur la face supérieure, sovvent galbée (), sont imprimés par
décalgue les 31 quanliémes. Leur ordre deprésentalion dépend du
sens de rofation de lindicateur qui vorie ovec letype de calibre (7).
. La partie interne camporfe 37 sailies en forme de denls.
Ces denfs, dont la forme varie également, onl deux réles :
d/recevofr laction de poussée du doigt o' entrainement (5).
b/ subir l'action conjugde du sauloir de positionnement ().

)
glsstecr

)

Fertée  platine

" by e

-“QPFU i Creusure .zi @
Pose_ (Guidage @inférieur)

T e S NSNSRRNNNO | g
e
Plague Maintien de hauteur

N ;aue:
couvre.indic

Pose cadran  Guichel! @

2.2 . l'indicateur est guidé en rofation (10) dans une crevsure (9.73)dela
platine, avec un jeu diamélral d'environ 140 surle ¢intérieur.

-1/ est limité en translation (71)par la porfee de creusure, ef par des
plagues de maintien gui agissent surlo face supérieure des dents.

. Ces plagues, de grandewrs et de formes diverses (#.75.75)sant pos iban
nées par leur contfour dans des creusures, ou sont plus simplement fixees
aw moyen de vis G [éte fraisée gui enméme femps les pasifronnent.

. Lindicateur de :?uanb'éme doit pouvvoir fourner l{brement dans son
logement , sans’_jeux excessifs.

2.3 _ Le cadran recovvre /indicaleur, /e 9u1'che:"éj‘o‘nf',o/crce' le plus
sovvent au droil du 3 des heures (3).
3 _SAUTOIR DE QUANTIEME (ou BASCULE)
3.1 - Clest une piéce découpse, en laifon ouen acier , simple (17.78),
o munie dun galet fournant, en acrer ou en rubis (79).
Plot mcrfr:_.r'cé'

Vis & poriée |

Tenen n‘w.slsé

= @ Rg‘lsan(‘f Eoriy




3.2 _ Un petit ressort, logé dans une creusure de la platine, appute en perma-

nence la partie active dusautoir conlre les denls de / Indrcateur(5)-
3.3 _ Lg pesition de repos du sauloir est celle indfguée en A (20.21). Ace

moment, l€ quantiéme d Jourapparait en entier dons fe guz'cz‘:effs}

4 K5

3.4 . Lorsguaux environs de

minuit le doigt commence & enfrainer
[indicateur, la pointe de fadent 1 souléve le sauloir (B.22.23).

20

3.5 _ Cetle opéraftion dentrainement par le doigl se poursuit pendant une
durée variable suivant les calibres (de #5mn & 3h.etpilus) jusguau

motnenk critigue C ol s 'égm'/."brenf les effels de poussée du doigl
ef du ressort de squtoir(2&.25). g

@ @

3_6 . Puis soudain laction du squtoir supplante celle du doigt .Le saufoir

pousse rapidement la denten confact ( D.26.27), donc le quranhiéme,
Jusgu§ la position de repos A (20-27).

)
Ins

8.7 _5i pour une raison quelcongue (encrassemenl; ofFaiblissement duressay-..)
la fonction Dn'a pas lleu,le quan téme n'apparalt pas entiérement”
dans le guichet (les 2/3 environ)si/a longueur, o dojgl n'e pas 1€
prévue pour gssurer /a povssée bn pas Jourpalier complef.

. Ce décalage accidentel se reproduira’d chague passage -



4 . MOBILE D'ENTRAINEMENT "

4.1 _ Le mobile dentrainemen, gui repose & plat au fond dune creusure
delaplatine, fourne autour d'un plof ou tenon (28-29).
- Comme la roue denlrainement sengage souslindicaleur, cest
celui-ci qui limite pour une part Son &bat cle haulteur.
4_2 -Le mobile denbrainement est une roue gui supporte ledoigl
d'entrainement .

Le squloir

complate lacton.

& AR

4_5 _ Le doigl dentrainement peut &lre
un simple plof chassé (33a@) ou
uh simple ergof cblenwu por décou- Lallrapage
page ef pliage de la planche de /o rove (335 )
-Ce peut étre aussi une piéce enlaifon oven acrer (30),
chassée ou rivée (32)sur un canon de /o roue denlfrainement (37).
4.5 _Son réle est denfrainer directement /indicateur, @ la maniére
d'une dent d'engrenage (34).
- Nous avons vu gu'il doit vaincre qudépart /action du sauloir, mais
qu en fin de fonclion (35) le sauloir achéve /action préparée (36).
. Le doigt cantinue sa rofafion lente (3 7}/owr' pouveiralla guer Y
prochaine dent.. aux environs de minuit.



5. SAUT INSTANTANE
5.1 . Différents dispasitifs réalisent- @ minuil le passage jnstantané du
guantiéme. Ci-dessous, le disposilif du calibre E.T.4.2408 (Suisse)-
- Le doigt d'enlrainement 1 que nous connaissens, agif ic 5ur¢j-;ep/'é.2-¢
découpée appelée glissidre de canmande. en acier.(38).
. La glissiére posséde elle-méme un dojgt 2 , el cest ce dagt guiaprss
armage , agiraq directement sur /a denf de /indicateur{%1).

Glissiére de
commande

@ Lind/caleur est au repos (sautsir). @ Le a'o;‘gf‘f faisant office de carme, Faif
Le ressorl maintien (R)la pivotér(B) la glissiére aulour du'tencn
glissiére en position d¢ repos. de guidage T. Le doigl 2 sabaisse.

Le doigt 1 accroche lencoche(€)et déplace (D) @ Le doigt2 est en place .
glissiére vers /%Qauo‘:e en faisant passer /e Le doigt va décrocher
doif 2 sous fa dent de /indicafeur. Leressort est armé:R ..
L'armage du ressort s‘accroif(R). Ppuis...instantanément...

5.2 - Les calibres munis de dispositifs semblables son difs
Quanltiémes § gquichel d saul instantané .
- Ceux gui n'en sont pds munis, simplernent :
guanﬂéme;— 4 quf:: ef.
©.COMMANDE DU MOBILE D'ENTRAINEMENT
6.1 - Larove desheures faif 2 Fours par 24 heures
- L'indigcateur, commandé par celte roue, ne doitétre actionné, lur,
guune fois pgr 24 heures. o D
- Le mobile d'éntraineme E c-‘:a’.rge de C‘efraqu,'l dort done fevrner
deuyx fols moins vile gue laréue des heutres.
6.2 - Celfe réduclion de vitesse peut 8/re obtenve ainsi :

TXEER B2 ta) 2 e e T e

HxR<
) . 39x1p ,, HOxTI5 ,  F2x70
rivre = ce guipeul donner ] wma{;m

TYPE B (44-45) : couple unigue } s es?Pe B i

y de age du
soib 8 20 r / é ol 7
of 3 Far exemple 7;; ?’} jfm a7h 3¢S0rv




montres modernes .=

10.MISE A LA DATE MANUELLEMENT = e

10.1 - On constale quavec [es différents dispesilifs éfudiés cl-avant'la mise
G la date, notamment G /a fin des mois de 28.29 et 30 jours , doif &fre
réalisée enfaisant exéculer qux aiguiles, aumoyen du dispositif de
mise & [heure, autant de tours complels qu'il sera nécessaire
pour faire apparaiire le guantiéme 7.

. On peulaussiavair & faire saufer dassez nombreux guantiémes (de 756 30

suivant le type) lorsgue la monfre n'apas E1E partéependant une longue péricde.

10.2 - Des dispositifs permeftent une mise d /o dafe plus raprde.

I/s diminuent ainsi de facon importante une'cause dusure du
fanlernage au mom entde /a imise q ladalz.

11. MISE A LA DATE RAPIDE

On peut classer les differents dispositifs en deux fypes :
A . Avec doigf escamofable :
B . Avec recul partiel momentané del'indicateur:

11.A|. DOIGT ESCAMOTABLE
11.A.1.CALIBRE LIP R153 . VoIR Aussi PLANCHE XX -

— Le mobile denfrainement na qu'dn seul pivol qui prend place dans
A une boutonniére, dont(oxe courbe correspond & un are de centre 0.
- Quelle que soit Ja posifion eccupée par le mobile dans celfe creusure,

Il engréne loujours gvec /o roue R4 dans des candittons normales.

lR{ re

Le doig! prend appui sdr la dentet Le mobile recule tufours enarmant
le mobile recule dans la boulonniére le ressort. A l'instant suivant, e der‘g.f
va décrocher et passer detmere /a Jent.

11.A.2 CALIBRE ETA 2460 On pourra & nouveau fourner en auont.
- L'axe de rofaliondumobile d'entrainement est fixe, menis ici ¢ est
le doigt quiest articulé sur/aroue & la maniére din cliguef.
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11.A.3. CALIBRE DODANE RD 344
- Le doigf denfrainemenF est une languelie de forme arrondic obfenue par

décwpage sur 3céles et poingonnage en surépaissewr a‘e/cvp/qnc:ﬁe delarove,
- L'élasticilté du métal( bronze dur)avtorise fa flexion radiale momentanée de

lat languelle dans un movvement arriére (62). Sa rigidi1é estsuffisante

pour enlrainer lindicalewr dans un mouvvement avant (€3).

11.B]. RECUL MOMENTANE DE L'INDICATEUR
11.B.1.CALIBRE LIP R136.1

- Est muni dun sauloir
avec ceil oblong

- Le sauloiresfenserré
enlre les deux bras
d'un ressort @ double
effet dont la boucle
prend appui dans
une creusure de
la platine

~ AUREPOS (64-65). Le petit bras pousse le sautoir
en position basse pendant gue le grand bras
appuie la Féle du sautoir Contre deux dents.

- AU PASSAGE  (66).Le grand bras est soulevé parle sauloir.
DU QUANTIEME e &2

~ MISE A LA DATE : Le recul manuel du doigh (67 )provogue le recul de/indicatenr.
Lindicateur fait lui-méme reculer /e sauloir (€8).Celuj-crarme fe pefit
bras duressorl . Cependant le doigf va quitfer la dent(67) aussitat e pefif
bras duressort reconduit lensemble en positionde repos (65).ce gur
permel,en revenan! en avantiy)de faire sauler fe quantieme suivant.



11.B.2.CALIBRE SEFEA 50.1..el daulres.
_PRINCIPE : Le doigl Fait reculer !'indicateur (63)dune valeur
angulaire inférieure au demi- pas des dents (70).
Lorsque (e doigl quitte (a dent, le sauloir reconduit !'indicateur aurepos
et /'on peut, enrevenant en avant, faire sauter fe guantiéme (77).

FIN DE  le squloir va
RECUL i mppeler

Est reveny
du repos

ie; D'D{gf v

@ echapper . gf @

11.B.3.SAUTOIR A TETE ARTICULEE . réarisation bE LAUTEUR -

Tenon

T&le articulée

(7) DEByT o .
FONCTION

@ MISE A
LA DATE
L'arc. boutement du bec

provegue fadrofahbn LE REPPEL®

e la Iete. Ia_"c lindicateur
ek 16, a lieu lorsgue (e
e aee;éfeﬁvvgvh doigt d ‘enh—z.‘rfnemenr

quitte la dent.



(12 . SAUT INSTANTANE ET MISE A LA DATE RAPIDE
. Les disposilifs @ saufinstantané permellent généralement
la mise a date rapide.

12.A.CALIBRE E.T.A 2408
- En se reporfant a la

figure 38 ( §5.1), pour

/a mise & dale rapide :

- Faire fourner 1en arriére
de 3heures environ, de
maniére q ce gu'il se place
dans l'encoché e. (78)>

- Le doigt 2 s'estabaissé
et peut alors passer sous
la dent

- Revenir en avanl pour
élre placé dans les condifions
des figures 40 et 47.

12.B . CALIBRE ZENITH 2532 C

(79) a/5AUT insTANTANE : e (80 Point extréme. Sz vachasserd..
dloj iné ‘
L;Em?é?ﬁaéﬁré?{f,’"% ’fwh \ et d vo pousser la dent 1.

I/ va soulver
lesagutoir 52.

Lelumiére €, danglex, a permis N - et le doigh fart reculer lg dent 2.
@ le sautinstanfané , e > @zn.sqﬁs'gmmenr c dant,
b/ MIsE A LA DATE RAPIDE : ; PUisque e squtoir 51 va, & [instont
Dans un mouvement inverse b, = meEme reconduire le Quaniiéme aurepos
fa roue rappele /e doigl... précédent.Le doigh pourre alévs Aaire souter f2 3.

N. B. — Le paragraphe 12C. relatif an calibre Jeambrun PS32C. est paru dans noie oumérc d'octobre 1964
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NOTE DE L'AUTEUR

L’article ci-aprés qui fait partie du chapitre réservé
aux montres-calendrier aurait df, dans la suite nor-
male, ne paraitre que dans sept mois.

Vu la toute récente transformation du calibre
J.E.J-PS 32 C, il m'a paru opportun de publier
dés maintenant les pages y relatives.

Les lecteurs qui collectionnent les pages d' « Ou-
vrons la Montre » voudront bien replacer celles-ci
au paragraphe 12 au moment de sa parution.

A cette occasion, qu'il me soit permis, par la voix
de cette Revue et grice a ’amabilité de son direc-
teur, de remercier MM. les Fabricants et Etablisseurs
qui, par leurs envois d'échantillons et de documen-
tations, faits soit directement, soit par I'intermé-
diaire de M. le Directeur et de M. le Chef des tra-
vaux du Lycée Technique d'Horlogerie, m'ont [aci-
lité la réalisation de ces travaux.

Cette sympathique collaboration ne peut que servir
les intéréts de toute la profession, & tous les stades :
apprentissage, fabrication, établissage, vente, répa-
ration.

Je ne peux, quant & moi, que souhaiter son excel-
lente continuation.

APERCU SUR LES MONTRES-CALENDRIER

Les montres-calendrier des manufactures et fabri-
ques francaises que I'on rencontre couramment sont
a disque indicateur,

Le quantiéme du jour est visible dans un guichet
du cadran.

(suite XI)

Dans les montres & simple dispositif :

HP 60, JEJ 23 D, LIP R 23, HS P 75, FEMGA 500-
520, le quantiéme du jour s’estompe doucement aux
environs de minuit et le porteur de la montre ne
lit pas la date avec netteté aprés 22 heures.

Quand la montre n'a pas fonctionné pendant plu-
sieurs jours, ou & la fin des mois de 28, 29 et 30
jours {c:csl-é'dirc ¢ing fois par année), la mise &
la date peut étre réalisée manuellement en faisant
rourner les aiguilles autant de fois 24 heures qu’il
est nécessaire,

Constatons que ces inconvénients ne sont pas ma-
jeurs dans la pratique.

Sur d'autres calibres :

RD 344, LIP R 153 et R 136, SEFEA 50,1, FEMGA
197, le quantitme disparait également doucement
mais la mise & la date manuelle ne nécessite pas
de tours d'aiguilles de 24 heures. Des allers et
retours d'une valeur totale de 5 & 6 heures maximum
par quantiéme suffisent,

Ils sont & mise & la date rapide.

Le PS 32 C JEAMBRUN
(objet de I'étude qui suit)

Qui se distingue par son indicateur décentré sur
la platine et qui était primitivement 4 simple dis-
positif, vient d'étre doté d'un saut instantané.

A minuit juste, le quantitme du jour fait place
instantanément au suivant.

La mise & date manuelle ¢st également rapide.

Ainsi transformé, le PS 32 C est la premiére ébau-
che francaise du type si l'on excepte la Zénith fran-
caise, réplique de la Zénith suisse.



12.C .CALIBRE JEAMBRUN PS 32C . voir plenches XXl et XXil .
-La piéce maitresse du dispositifest un ressort de passage en
bronze dont la partie fonclionnelle ressemblz d fa glissiére de
commande du calibre £.7. A [ §5).

- Ce djspositif semble éfre Je plus simple réalisable, lout en restant Irés
a/ SAUT INSTANTANE : figures £3. 84.85. £6. ¥icace,
b/ MISE A LA DATE RAPIDE :£n partintde (£6) : mouvernent réfragrade (Far)

Jusgu'en (84%) pour accrochage du doigt e retour en avant (fav)pour
e squt.

Ressort de passage

Limitation di,
/\Goup ge Fouet -

RECUL ET PASSAGE




SAUT INSTANTANE JEJ PS32C
&

PLANCHE XXI
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SEMAINIER AVEC
AS 1876 | CORRECTEUR DE QUANTIEME PAR LA TIGE DEREMONTOIR

Ce calibre est dolé du disposifif CALDAY indiguant fe_jouretfa date . I/ posséde un correcieur oe
wantiéme qui évile laremise G lheure qprés /opérafion de remise d (o #ale.

La majorité des piéces “calendrieréfant wiilisées dans oautres calibres de la Fabrigue,
ilest utile d’ ?nd."zuez gue le mécanisime d“entrainement g uanfieme, G.sadt instonty-
né, permel égalément d'effectuer la remise G dale rapide ,Za’r/améMod’e habiluele.

e PASSAGE AUTOMATIQUE : ) j ; _
La vye densembfE (117) repreésenfe le mécanisme en débutdarmgge. Ledegl
inférieur(d.i)de laroue enfraineuse(r.¢)alfague le bec de (a bof:cu% o déclenche-
menf (b.d)- Pendant la rotation de la bascule’ autour de son fenon(T), /e dotal-cliguet
(d. .2 7u:'r e.srn(-ar_;)nfé &lastiguement surfa bascule esf amens dermiére fa oent(d) de
Vindicateur (7). s
La figure (119) représente les piéces 5 [instant précis du d&clenchement,
On consfale dans cette figure que le doigh superigur(d.s)de /aroue enfraineuse
a poussé une denf de I'Stolle 4 7dents (£.7) du a‘fszr/e des jaurs(d. j)ef gue fe
Squtoir des jours (5. f)est surle point d'effectuer (& passage rapide du jour.
Les deux sauts, jour et dafe, sonf donc simulfanés.




® MISEA LADATE FAR POUSSEE SUR LA TIGE -

Le ressort-svuloir (1.5)(118) posséde un cron"lEgerement dur “qui peut élre Franchi par
5 e g surla tige de remontoi (f.r)

La rofation de la lirette (1r) pfedult alors e pivolement qutour de (A)du fevier de bascute
de déclenchement (1.6 )dont /e bec estenqg pul surle dos de /q Firetfe. Y
Le falon (fa) du levier(voir figures 717-720 qui esten confact avec fe fenon (t)sailant
sous /a bascule ef prolongeant l'axe du doigl- cliguet, fait pivoter la bascule camime
le fzraif fe doigh(d.i), ce quiamene le doighcliguet derricre /o dent ().

le rg."gg]h_e;zzgar de /a poussée

Cn,‘—aar{;qe!c/ :és;:ﬁ g. .'r'({f 'ges.s‘arf ¢ r
(4 e, . g

ce wiie Al L e I Y

levier de bascule ef ce

Z’m‘ permel dla bascule
e déclenchernent, © f
oUSSEE parson

gessor.‘ ﬁ?.'b), rt @ b

dectionner
rindicateur @
pendant sq

course de

refour qu

/aoiﬂf mort.

MISE A DATE ET

MISE A JOUR PAR.

ROTAT/ON DE LA T/GE :
On constale (Figure 717, ,
e /%lgi/ oblongfo) de )ﬂ’q bascule lui permef dagir comme un cliguel
Yorsgue le doigf (d.i) es! comm andé en sens Feirograde. Celte disposition
est j‘n& pen a%nf le5 opérations occasionneles de Femise &_jour gui p ewven'
élre faites indistinclement dans les deux sens oe rofation.
® NOTA :
- L,g_t?flu repos, /e doigi- cliguet ef lo bascule de déclenchement gssurent Je verrauiloe
par obstacle dans la’frasecloire das dents d= /indicateur. (Voir figure 777).
= Pendant /o ?én'oa"e
arma ela
bascule (enfre
20her24h),
la poussée
manuele
Surla h'_ge
est sans
e,

i s




Quelques précisions
sur le calibre HP 60
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Fig. 1 ==

Le but de cet article n’est pas de présenter le cali- La conception du calibre HP 60-A, avec grande moyen-
bre 11 1/2 HP 60-A (figure 1), déja fort connu, mais ne décentrée (figure 2) et seconde centrale directe,
de rappeler quelques-unes de ses caractéristiques présente divers avantages :
essentielles.



— suppression du pont intermédiaire permettant un
calibre trotteuse centrale plat (4,20 mm);

- amélioration de la marche griice & la dérivation
de la minuterie par Iintermédiaire d'une fausse-
chaussée (11) engrenant directement avec le baril-

let (13), ce qui évite toute perturbation de I'aiguil-
lage sur le rouage.

Parmi les diverses améliorations technigues on peut
noter

— Barillet de grande dimension obtenu grice a une
denture tronquée autorisant une grande réserve de
marche d’environ 50 heures.

- Rouage avec pignons & grand nombre d'ailes per-
mettant a la force du ressort d'étre transmise le plus
régulicrement possible, donc variations d'amplitude
taibles.

— Les mobiles centraux sont guidés par un tube
central (4) dont le positionnement sur la platine est
r:gcureu\ Ce tube supporte un galet de limitation
de seconde (9).

mol

- Aiguillage utilisant un systéme de friction indé-
réglable (figure 4) constitué par des griffes sorties
au taillage de la fausse chaussée (11). De nombreux
essais ont p:rmls de démontrer que le couple de
lanternage ne s'est pratiquement pas modifi¢ aprés
plusieurs années d'utilisation de la montre

- Balancier de grand diamétre (11,00 mm) a mo-

ment d’inertic élevé, assurant nne grande régularité
d'amplitude.

— Raquette orientée dans la meilleure position pour
le point d'attache & la virole permettant en écarl
plat-pendu les meilleurs résultats & la norme 15-10
{ancienne norme 20).

— Porte-piton mobile permettant une mise au repére
précise sans risque de perturbation ou de détério-
ration.

— Utilisation pour certaines pidces d'un traitement
de lubrification solide. Les résultats obtenus depuis
de nombreuses années avec ce procédé, tant avec
des montres de série qu'avec des chronomgtres, sont
remarquables. Ce traitement permﬂ. en outre de sup-
primer le polissage des ailes ignon, ce qui évite
une modification du profil Lhéorlquc des ailes.
— On remarquera dans la plupart des calibres Par-
renin des pitces ayant une coloration noiritre
(pignon de rementoir, pignon coulant, renvoi, pi-
gnum du rouage, arbre_de bariller...).” Cette colo-
due au traitement de prélubrification
sohde )il n v a denc pas lieu d'huiler les piéces ainsi
traitées.




Emploi pour certaines piéces particulierement fra-
giles, d'un acier spécial mis au point par le Cétéhor.
— Version datographe (HP 60 G) (figure 5) a passage
rapide, d'une grande siireté de fonctionnement, rédui-

sant &4 un minimum la prise d'énergie pendant le pa
sage du quantiéme. La commande de l'indicateur
quantiéme (15) se fait par l'intermédiaire d'une ét
& 12 dents (18) dont unec sur deux est trong

CONCLUSIONS.
En examinant tous

X ! les points énumérés ci
€1 voit que ce calibre a été étudié dans le but

nir les meilleurs résultats de réglage et de robus-
tesse. Ses dimensions permettant en outre un habil-
lage esthétigue et normalisé.
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13.VERRE _ Les verres des montres-calendrier &
guichel sont munis parfois dune lentille
de forme ronde ou reclangulaire faisont
office de loupe et qui fm‘.‘_q-,oparai‘hz
le quanf‘.‘:‘me ,p.‘us grosquen réalfife.

Aiguille

—-‘
=T

5
I

NQTE : Pour les types suivants de monfres- calendrier, nous nous limiterons
& la descriphion des montres éfablies & partic d "Ebauches francaises.

[B/ MONTRES A AIGUILLE-QUANTIEME]

- Ces monlres sont moins en vogue gue celles a guichel car /alecture de la
dale en est meins aisée. Il FGut slivre la/guille -guantiéme dans sarokation
quolidienne . Cetle aiguille supplémentaire donne'un calibre plus épays -

CALIBRE HS 238C

- Au lieu de refransmetire le mouvement de rofalion & un indicateur quilui
seruit extérieur, le mobile d'entrainement agit surune étoile de guantigme
de 37dents gui vient en superposifion de g roue des heures, (89).
- Le canen de /'éfoile recoit Jaiguille - guontiéme dant l'extrémilé, en
forme decroissant, encadre le guantiéme du jour. (%),
Ici,les guanfiémes sont imprimés surle cadran,d /exférieur des chiffres

Eloile de guantiéme
327 den’ts | \ =

Aigaitie:
LantiEmm
qc‘admn

Etoile 37
i

- 78/ gue représenté ci-dessus, /e dispositif permet
la mise 6 la dale rapide par allers et refours vers
minuit et I'en peul par surcroit faire indistinctement

avancer ou rélrograder manuellement laiquille quantiéme . Cequinest
pas possible quecles quires dispesitisa mise’ & date rapide.

—_— -



[C/ MONTRES A DISQUE - QUANTIEME ]

Laiguille du Type precedent est remplacee par undisque plein surleguel
song.rr,oeinfs !equzfanﬁéme.; -le disque fourne sous un cad?ﬁn a?gw‘chg?;.’

CALIBRE HS 655G . ancre s chevilles -

Guichet

@

[D/ MONTRES A DOUBLE INDICATION]

1.MONTRES A AIGUILLE-QUANTIEME
AVEC LUNETTE TOURNANTE

-~ Donnent lindication du quantiéme el du

nom du jour correspondant.

- Un mouvement & aiguille-guantiéme esf
monfé dans wune boilte dont la junette
orientqble comporfe une suife confinue
des initiales des noms des_jours.(92).

_ Celte lunetlte est emboitée surla corrure
a la maniére du couvercle de barillet
(céne inverse dil*d grain d'orge)-

_L'assemblage esl & friction :
fente d'élasticité dans la carrure (94),
ou rondelle élastigue (93) afin gue
la lunefle, une fois positionnée, ne fourne pas accidentellement.

- Il faut bien entendu fa régler chague mois puisgue le nombre de

Jours n'en est pas ordinairement mulliple de' 7.




2 -MONTRE AVEC AIGUILLE ET DISQUE ET CORRECTEURS

CALIBRE SEFEA 127 ( PLANCHE XXIll ). (2our mémoire)
- Le guantiéme est indigué par une aiguifle suivant le principe décril chap. B.
- Le nom des jours est visible dans wun guichet du cadran.
Il est inscrit sur un disgue plein gui comporte T4 inscriplions (dewx
semaines consécutives) . Ce disgue , rendusolidaire dune éfoile
74 dents, vient en superposition de ['étoile 317des quantiémes.
_Ces superpcsiﬁcns Successives en fonl un calibre relativerment epais
mais il posséde un disposilif de mise c ladale exceptionnel, puisgu ‘en
7o secondes on peut manuellement faire passer 30 guantiemes.

2.1.SAUT_(97)_A zzh environ, de doigr D
attague létoile T4, la goupille &
aftague l'éfoile 37 G 23h environ.

Le saut des dewux éfoiles est
simultané & minuil.

2.2.MISE A LADATE .(PL.xxu1).
Deux poussoirs d
pompe agissant
sur deux “leviers
correcleurs per-
mettent /avance
indépendante
du guantiéme ou
du nem du jour.
~Constatons gue lorsgue /e doigh
et la goupfﬂe sont engagés dans /a circonférence
exlériedre [surpointes)de leur roue respective :de 20530 & 2h 30

pour '€loile T4, et de "22h d 2h 30 pour [Eloile 37, il ne faul pas
actionner |es correcteurs .

[REMARQUES CONCERNANT LES MONTRES -CALENDRIER |

Lors dune remise enmarche de la monlre, sassurer gue (adale
sautera bien @ minuit et non pas & midi.

NOMENCLATURE DES MONTRES- CALENDRIER A ECHAPPEMENT ANCRE

Fabr. | o dfs‘qwe f’j'd"cafeur . Af‘gm:f{e- Double,
disp. ordin. |mise date rap. | saut instant. | quéntiéme | indicalion

J.EJ | 23D Ps3zC —=
HP |s0 = —=
FEMGA|Boo | 197_5z08

H.S | pazsee e . |
ssreal  [so1 I ety em
DODANE | | RD344 | T :

LIP |R23 [R136.1 -R153 o ) il
Zems| [ 00 [FeeE |}

el e

En insfance . Calibre CUPILLARD 233.60 & mise 6 date rapide.

) pargilre prochainement: Derniéres amslioration des calibres calendriers



PLANCHE XXIII

DATOGRAPHE A DOUBLE INDICATION

SEFEA 127 _ww.
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I/ MONTRES A REMONTAGE
AUTOMATIQUE

Trois calibres de montres aufomatioues furent réalisées en France
par fes fabriques ULTRA - H.S et PARRENIN. Ces calibres gut éfaient
assez épais, ne sont plus fabrigués carils ne correspondent plus & la
mode acfuelle; c'est pourguol, en affendant iq sortie annoncée
d'une qutomatique JEAMBRUN, nous utiliserons pour nofre élude
wh hombre limité des nombreuses monlres suisses el allemandes

gui sont remontées ou diffusées par les manufacires et Ferbri-
qgues francoises -

Recommandons G ceusx qur‘ voudraient connailre de facon plus ap-
proz"ona‘ie les monlres au fomq!‘r‘yues suisses, les excelen!s livres
de M. B.HUMBERT Frofess‘eur o I"Ecole o'Horlogerie de Bienne .

[A/GENERALITES]
1. ASPECT D'UNE MONTRE AUTOMATIQUE

Pont(ou bdh) du
Masse oscillante dispositif autemarigue

ou rofor

Dispositif
quiomaltigue

Pont de rouage

2. SCHEMA DE BASE

Pont du Roue.palier Commande du bispoesitif qutornaligue
disposiFif | dispositit R’of'ar

% /

f Armage automaligue du
ressorf de bariller




3. ENONCE DES PRINCIPES
- bans les monfres a remontage qutomatigue,

on refrouve les principes de fonctionnement
Suivanis :

3.1 . Lautomatisme_ du remontage ;
estobtenu par la rofation qurour é

d'un axe central, dine masse
excenlrée appelée rolor (3-4.5) \
- Dans un guelcongue mouvement du Q{ X
pognel, le cenlre de gravité G du
rotor de la mopkre portée, cherche
par une loj naturelle, § gagner la
position la plus basse. (3].
- Celte recherche de stabilité engendre
wn mouvement de rofation donk
fa force (couple ) est utilisée pour
armer le ressort de bariflet.

[ ratation Barilet Armage

3.2 . Le sens derotation du rotor, gul soi*
positif (6), ou négatif (7), doit avoir
comme résulltant un mouvement
de sens normgl & /armage.(Sens =)

3.3 . La surlension du ressort de barillet
est évilge grace & un monfage d

glissement (8).

3.4 _ Le remontage & lamain doif pouvoir
élre réalisé (par la couronne c/assig'uc)
.Si la monire na pas /€ porfée pendant
un certain femps supérieur G celui de
la réserve de marche normale.

- Pans ce but, un dispositif de

désaccoyplement des mécanismes
de rementage o‘u.v“omah‘gue e’ de
remontage manuel enlre en fonction
d€s gu'il est solljcité (9).




4.CONCEPTIONS CLASSIQUES

4-1. Sur Jes premiéres montres automahigues,

4-2. Actuellement, le calibre support est

une cage indépendante qui suppertait

le rofbrg et le mécanisme automafigue,

€fait o joutée sur un colibre de base !
ordinaire . L'ensemble étaitl ainsi assez .
volumineusx, (70)

Congu spécialement en ré. | S

duisant au maximum ses ﬂ

équsszurs. b Y , Axe

Z i?; ,aorf# w;'xzh a"t.} drspo- -

siH £ automnaligue esl super-

posé aqu pont de roue Cer % ; | -y %
H |

celui~ci' participe ad gui-

doge de certains roudges n‘ﬁs 5N 7.5 SRNNNNNR
du dispositif. (11) 3 . CPG!’LQ'E_-"_QHQSF
- Le pont du disposilif est 5 a Platine
muni dun axe centro/autwr  _p__: i i

duquel /e rotortourne en
toute liberté .(11.12) T

S
L it '

4.3 Quelgues calibres sont dotés
d'un petit roter décenfré gui @
estinclus dans I'épaisseur des
ponts, ce qui réauit encore
l'épaisseur du mouvement. (13)

B/ DETAILS
1. ROTOR

C’est un volant demi-circulaire sur
leguel on a recherché g éloigner au
maximum le cenhre de gravité G de
l'axe de rofation,pour obtenir un
couple moleur maxirmum . (14)

1.1. JANTE . A cet effet, laparlic mas.
sive de la fante située 'd lo périphé-
rie,épousé au maximum lespace
libre' enfre ,"es“banrx et le galbe du
fond de la boife.(#a).

- Le rotor peut. élre en une piéce en
laiton , mais pour augmenter fe poids

e loe masse, donc I couple moteur,
la janfe est te plus souventenalliage
de cqrbure de fungsténe de densité
supérieure & 20.
- La janfe lourde est alors fixée ou
moyeu cenfral en laiton par sertissage (75),

par vissage (16), ou par chassage cuctlage (77).

®

Platine @




1.2 . MOYEU Au centre du moyeu se frouve /'orfgqne chargé de refrans -
metfre le mouvement du rofor au disposifif autormiatigue.
- Ce peut-&fre une roye. palier(18) ou une came excenfrigue (19)
rivées ou chassées dans lalésage central.

- Ce peut-élre aussi un galel (20) fournant sur un axe déporté.

| Meyeu | Moyeu
E;Y/| = > \-\_\/1}& < \Q.s
' |
A | E TEL Z Z
Rouelpalier | Ca

La matiére de la piéce formant palier est du laiton, du bronze
ou du rubis puisqu'elle pivote ordinairement sur un axe enacier.

1.2. GUIDAGE DU ROTOR
1-31.GUIDAGES CYLINDRIQUES

- Sont les phis courants. Le rotor fourne
autour d'un axe d embase gu/ est
vissé par 3vis surle pont (21) -guidage s
par pieds(p) ou parforme extériedre (8)(22). T2

- La limitation de I'ébat de hauleur
est oblenue par un verrou en acier
qui sen gage dans une gorge de /'axe (23..)
ou qui sappuie sur une face de la
roue-palier. (30..) (e)

- Les verrous sont £ixés :

1.311 Soil sur le rotor (accés immédiat).
s ne doivent pas se desserrer pendant la
rotation ef sont donc freinés :

.par un ressorl de rappe/ (23.24).

. par une plague couvvre.verroua bossages limitateurs a.b.c (25-26).

. par vissage a pincement (27.28).

Verrou

% Sur axe

Verrou
ﬁ coudé

umi€re,
aionnetle

L



1.312 soil surle pont . bans ce cas,orienter le
rofor pour’avoir accés au verrou (29).

- Celui-ci se dévisse (30.31)ou se glisse(32.33).

Pont du dispositif

.

%,
7
had

(Ebauche PUW)

1.32.GUIDAGE A PORTEES CONIQUES  -Roue-palier @

Guidage a céne et conlre- ———=J777ZmmTA—N,
cBne des calibres ET.A (34). _“ u%ﬂ%lm

- Le canon de larowe. palier h/\f d

ivole dansun coussinet 77 j& I

en bronze quiestchassé Coussinet
dans le pont (b&l). chass

- La vis de palier a léfe
fraisée (60 vissée a fond
dans la fraisure corres-
pondante du canon,
laisse I'ébal de hauteur
heécessaire pour assdrer
la rotation.

-Accés a lavis aprés
Jdémontage du bali ( 2vis).

1.33.GUIDAGE PAR ROULEMENT
ABILLES - Type HS - (35.3¢)

- Le chemin de roulement extérieur(Re)
est rendu solidaire du pont (P).

- Le chemin de roulement inlérieur
est constitué par l'écarternent
correct d'une bague conigue ( Bc)
fendue, et d'un conlire.cdne ( Ce)
supportde la partie mobile.

-Lereglage de cel écartement
est permis par (‘élasticifé de
la bague gui 5'ouvre plus ou
moins selon le'tirage*de la vis.

- Une rondelle-clinguant (Rc)
d'épaisseur convenable, limile
la profondeur de vissage.
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2 . DISPOSITIFS AUTOMATIQUES DE TRANSMISSION

2.a. BUT : Assurer [afransmission du mouvement du rofer_jusguau rochel
de barillel ou & la reye de couronne, de maniére a assurer larmage
du ressort de barillet au cours de la péride d'ulilisalion journaliére
de la monlre, endonnant une réserve e marche peur lespériodes de repos.

2.b. MOYEN : La nécessifé dutiliser les moindres mouvements du poignet,
conduit & un rouage démulliplicateur capable de lransformer
les mouvements Eérm’pfff-udas varides e} de sens indiffeérent
du rofor, en un mouvement de sens défins.

N%;da'sﬁnguemns 2 modes Principggx de Irgnsmission :
2.1 : & rouage initial — & partir dune roue- palier.
2.2 : 4 levier inifial —> & partir de galels ou o’isvxcenfrique .

2.1. TRANSMISSION PAR ROUAGE INITIAL

Nous subdiviserons ici également en 2 I‘“rpe:s H

2.H. G roues-cliguels E
2.12- g Pl.ognon [s')q_'.Lfg/adeu,. (s). MOTRICE.
2.11.A ROUES-CLIQUETS —

A-Une roue. cﬁquef‘(s?) est wn mobile
composé dune roue et d'un pignon. &
- Leur rolation simultanée dans un sens
défin) est passibie grace & un chguet gui
estarlicul€ sur lurie despiéces(ici la'roue),
et d un rochet solidaire de lautre piéce.
- La rotation confraire de /a piéce molrice n'autorise pas/eniraine -
ment de /aulre pisce.
B.Les roues- c:h};uers des montres aqufomaltiques (3gi¢s)sont munies de
petits cliguels enacier frailé, monl€s par_jeux de deux oy trois.
- De formes diverses, ils fonctionnent néanmmans semblablement -
a/ Encliguetage . par obstacle conlre liine des dents ou bossages durachet
b/ Décliguetage . grace & un petitressort de cliguel. [(39-%7-%%).
-‘au frés souvent pas basculement cu cheminement,
Ce qui supprime les ressorls de rappel (42.45).

ZENITH
i,

Cliguer entraineur
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- La position relative des becs descliguels et des dents du rochel diminue
artificiellement le pas des dents du rochet:
-de moiti€ pour'un couple de cliguets.
~des 2/3 pour un jeu de 3 ch'que!s‘ ., cegui diminue enconsé.
guence les femps morfs au moment de l'encliguetage.

2.111. APAIRAGE DES ROUVES-CLIQUETS

q/ - 5ilonaccouple 2 roues-cliguels
i’ i el que l'on melle en
prise leurs 2 pignons qvec une
roue commune (46-%7) et plan-
che xxtv, on constate gue le sens
de rolfalion de cetfe roue reste

le méme, gquel gue soit /e sens
de rofationdu zwbale entraineur .

La roue. palier (RF)en /bccurence.

&/ . L'accouplement individuel
de deux roues. cliquets avec la
rove.palier condujl d deux jeux de
cliguels dissymélriques (48-49),
el g /a licison en rofafion des

rochets au moyen o'un couple
de roues fnverseur.
Un pignon d la roue-cliguel exlréme
est inutile -(Voir aussi planche xxy)-
¢/ - Venant & la suife des roues-
cliquels, un ou deux mobiles ré.
ducteurs permetfent au dernier
pignon dalfaguer la roue de couro.
nne ou lerochet de barillet dars les
conditions décrifes pré cédemnzggj‘.

@‘r ROCHET
e BARILLET

SCHEMA GENERAL DUN DISPOSITIF AUTOMATIQUE
A UETS

ROUES-CLIQ
2.12. A PIGNON(S)-BALADEUR (S)

o/ Sollicilé par la roue-palier, un pelit pignon baladeur peutse
déplacer vers la droife (50),ou vers ia gauche(s ;} d'un pelit
tenon profilé T sdlideire du ponl,qui délimife ses posilions exlrémes.

- Voir aussi planche Xxvi -

MOBILE

“Tenon”
profile
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Coupe 0.A
Masse oscillante
Pert de bariflet

{ \B&ti du disposilif Bascule de

autemalique roue de couronne|

ETA 1% . 2452
.
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=

=
LRV
Al B

"

jVerrou des /
!rcues- cliguels

Nt

Butées deverriuvilla
(creusures dans le| pont)

/
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montres modernes ...

Aux positions exfrémes, le pignon engréne, tantét avec J'une, tanfst avee
l'aulre de deux roues idenfigues accoupldes, dont 'une est-montée surun
. Pignhon guirelransmel le mov.
vement aumobile réductear,
Celui_ci n'a bienguiyn sens
possible de rofation(50.57).

b/Méme résultat (52.53)
aqvec deux pignons. bg-
ladeurs monkés surune
bascule.(Planche xxvil )-

onstatons guen position -
c/fngg’!gne L 557), les ,’zignons baladeurs {simple oudouble)n'engrénent
avec aucune des roues . -

-5id ce moment méme
ou désengagement du
pr’gnon 5904 adeur, le
cliquet du rochet d=
barillet est soulevé (s)
parune denf ,le
rochet de barifle}
sollicité par le ressat
de barillet,a fendance BARILLET
a revenir en arriére
et peut donc faire re
un bénéfice darmage dont la valeur angulaire o< peul correspondre
au pgs des denfs d& rochet.

-Ce dé faut,sqjoutant aux D

o g ésengagement
tempsmorts cccasionnés Gt

MOBILE
REDUCTEUR

MOBILE
REDUCTEUR

__Bascule

porla balade des
Pignons aux momenls
de’/inversion dusens
de rofation du rofor
(lls sont de chegure inskant)
annihiterait compléte-
ment /es courtesphases

oE )
molrices du remantage. SARILET \Cliguet ___
d/ C’est pourguei il est né-

cessaire dajouter ici un c.v'f'guer divisonnagire gqr' agitsur /e
)

robjle rédicteur(ss
Dans les sys}temes g roues-cli /e cliguet de I'éfe (#9€) remi-
plit ce rele & chague cessafion o activite 'du rofor,

€/ Dans /es montres autornatigues, le cliguet de barillet (parfois
cliguet de roue de couronne jntstdonc utile gu'a l'eccasion du démon.
tage du dispositif o i/ pare au dedqrma?e intempestif duyressen
de barillef - Un cliguet ' recul yest inufile .(55).

ROCHET
DE BARILLET

SCHEMA GENERAL D'UN DISPOS ITIF AUTOMATIQUE
A PIGNON BALADEUR
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2.2.TRANSMISSION PAR LEVIER INITIAL
D

af. Un levier & fourchetle,
surleguel esh articulé
un clhiguel, transfor.
me les mouvements
descendanis (df) du
galel, en Fravail
d’-_:rrmage (57)-

ROCHET DE
BARILLET

vier §

- Voir pl XX Vil - ket

Y/-Les mouvements
gscendants (a) ne sont pas
“productifs ” puisgu’ils occasionnenk
un recul du cliguel sur le rochel
divisjonnaire (58).

&/-Deux cliguels disposés
convenablement sur

un levier- bascule(59.60),
permeltent de rendre

les deux mouvemenls q

productifs (Pl.XXIX). (S : @— ==
of-Le pignon du rechet

divisionngire all e

le rochet de barillet (57),

ou la roue de couronne (60), |

sans /intermédiaire de mobile
ducteyr. Les ressorls des ci:';v els e/
sont pa, :j)gu 5.

e/-Les positions les plus couranfes dufilisalion de la manire
sont:V6H. 6 ducadran en haut (monire verficale) (61),
et V6G.6 « + d&gauche( - v ) (62).
Pour bénéficier au maximum des amplitudes du rafar(d{»),

/e 9afef (g)sera calé sur le rolor en position inlermé-
digire (63)el en direction de laxe d'arficulation(a)
du levier.-fourchelte ou du levier.bascule. -
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montres moaernes .. ..

Gavignet
3.VITESSE DE REMONTAGE AUTOMATIQUE

3.1. Disons au préalable qu wne montre aruramah'que compléfementdésarmeée
doit é/re remontée manueflem ent afin de’donnerune réserve de mar-

che suffisante qui pourra élre complétée par le remontage aulornatigue.
Montre ordinaire

Monire 4 remontage autormaligue
40h

> - —
) [ | &
o
I n Y Fe
s 3§ g ol
G v
o 8 S8 s It
© 3 o wE g
& & 3 glE
g5 2 ol
d 3 3 poe
¥ & , S O |
8h 8h . 22h 6h 14h 2zh
24h # Dlagrammcs h

= ) 8 16h
Désarmage journalier friorigues Desurm? Remonrupe
nochurn autematique

3.2.Le remontage qutomatique ne doit en principe gue compenser journele-
ment les pertes dues ay désarmage nocturne nofamment, auxguelles
s‘ajoutent cefles de la journde (€6).
3.3.Idéalement, le remontage complet devraitéfre obleny aumomentdu
coucher(68) Mars (o vitesse deremontage dépend de nombreux ?%mfeur‘a;
inhérants [-Couple mofeur du rofor : masse et rayon de giration (m, r) ng}
g -rapport de fransmission du dispositiF (R). )
conshructeur  |-COUPlE résisfant du ressort de barillel : épajsseur notamment; ainsi
gue sq longueur donnant le nombre de fours o/armage(N): Genviran.
dent dépend, parle couple (R)= rappart 7 environ, la durée de marche.

P;,'Fw, Eacﬁw?‘é 5 du porteur de la montre : personnes calmes, agilées,
prefession active, sédentaire .-

3.4.De tous ces facleurs, c est le dernier quia en Faille plus J importarce.
- A la suite d'études pratiques, il est apparu gue cerfaines personnes

calmes arrivaient fout juste & faire remonter complélement leur

monlre au cours de fa journée ; daulres,au confraire Fs actives

ont produit une vitesse de remoniage jusqud 8 fois plus rapide.



3_5. Pour un calibre établi, le fabricant peuf inter venir également sur la vitesse de
remontage en offrant au chent la possibilité de monler : soif un rolor lourd
en afliage, pour personnes calmes, soit un rofor plus léger en ladton, pour
personnes actives. L'idéal, diffici lement réalisable, serqif de powvoir

Ypersonnqliser v/es rofors.
4 _ RESSORT DE BARILLET
4.4. Avec un ressort classique, accroché aprés l'arbre el aprés le fambour de

barillet, fe métal conshitutif peut dépasser salimife o Elasticilé si'armage
dépasse la valeur prévue , ce qui occasionnerail une défarmation parallon-
gement, puis /a rupture duressort.

- On sait également gulun ressort armé & salimife moximale, fravaille dans
de mauvaises condilions ef gqu'il provogue e rebaltement de ! €chappement.

_04 congeif guauec un fel ressorf, armé mpia’emen!’ parune personne act ve
lamontre aufomaligue serqit constamment sous une tension défeclueuse.
Clestpourguoi les ressorts des mentres aufomaligues(69)sont protéges de
celte surtension parune bride glissante ou bride de freinage.

Ressort défendu , hors du barillet

Face extérieure Spire
&Fén'eur‘e
(tambour)

Spire intérieure
(arbre)

Ressort
 ARESTONE

Coquillon |

Tavee oeil
S'accroche d

1arbre de barillet

4.2-BRIDE GLISSANTE

_ Clesfunelame G ressort, de méme nalure gue le ressorl de barillet.

Le plus souvent en acier inoxydable dit incassable, donf l'épaisseur esl
environ de 1% fois celle du ressort, et donk la longueur développée es!
généralement l[égérement inférieure & la longueur de /a circonférence
intérieure du fambour de barillel - Ses exlrémilés sont préformées e/
adoucies par un arrondi{ 70).

_ Elle est qecrochée (69),0u soudée (70) aprés [a spire exlérieure duressor!
en des positions gui varient avec (€3 modéles ( 71-72.73.74).

_ Il en résullera gu'une fois moniée dans le barillel, fa bride ghssante
sera en contact sur presgue loule salongueur avec la surface inlé -
rieure du fambour ( 75-76), 0w confiera ce rile d la spire terminale
du ressort (77-78).

Différentes formes de brides glissanles
; 6 E i
B ‘




Brides exlérieures

Tambour

Ces figures, supposées vues ¢o/lé rochel correspondent aux montages
'gde.s br'?dr.c des figures repérées enfre parentheses. &

4.3 BARILLET
— La surface intérieure du fambour,
absolument lisse, ne camporte pas
de syst€éme d’acerachement
(figures 75 &78), mais elle
peutposséder parfois Soué
saighées réparties surla cir-
conférence, dans lesquelles
lextrémilé re courbée de la s
spire terminale s‘arrétera en fin de glissement (79).
4_4_. FONCTIONNEMENT
_ Lorsgque Je ressort est désarmé (80},
la mqjorité des spires se lrouve
g lapériphérie-Lo somme des
ressions radiales (bride el
ressort) fait plaguer laspire
lerminalte (bridle ou ressort)
conlre lg surface du tambour.

_ Pendant l'armgge ' , les spires
ex/érieures se dégarnissent, au
profit des spires cenlrales gui se forment aulour de la bonde .
la pression radiale des spires exférieures dirminue, mais e:;f_;uﬁ‘}'.s‘anfé
pour gue le ressort puisse entrainer le fam bour par adhérence.

—Enfind armage(81) les spires centrales sont majoritaires et lapression
radiale des spires exférieures n'est plus suffisante pour assurer
ladhérence de /a spire ferminale avec /e Fambour,

Celle-ci glisse d l'inférieur du fambour ef ce glissement provogue un

désarmage du ressert.Mais ce désarmage est limité, puisguil/cesse

d?‘és qgfb;es ;jpr-ce_; en présence - lraction, pression radialg froffement-
wrliorent .

f'e/f{,rac ssrﬁ;ce des parlies froftantes,gui sont graissées ou prélubrifiées,

doit permetitre un glissement doux § /a valeur oplimum d'armage.




- En fin de glissement; le dispasitif automaligue arme & nouveau le ressort....
Jusgu'au glissemenf suivant. = )

- La fréquence de ceglissement est préétablie dansles tambours a sai-
gnées puisque celles-cf favorisent et localisent les arréls.

Dans les fambours lisses, les plus renconlTés, le nambre de glissemenls
par tour de l'arbre de barillet esk en moyenne de €.

- Rappelons nous cependant gue e premier glissement n'a lieuqu'd farmage
maxirnum, qu'i/ peut ne pus avoir lieu (cerfains _Jours calmes, personnes
colmes )Jou awu contraire éfre oblenu assez 15t le matin (personnes aclies).
Dans ce derniercas (voir diagramme $ ci.dessous)-on a relevé jusgua
plus de 40 tours de 'arbre de barillef dons une _journée -,/a bride doit
effectuer de hombreux glissements,pré judiciables & la durée de

cet eeccoyplement.
4.5.DIAGRAMMES ;

_ Des qppareils enregislreurs produisant un mouvement de rofation régulier,

Faisant intervenir le nombre de fours darmage et le moment de force du ressarl
rmonté dans un barillet d’essar, donnent les diagrammes suivants (82.83);

B
Ressort ordinajre accroché ‘gg'-'l, \ Armage complet :
Sans bri LI “Arréf de /a rofafion de lu
;‘a; bande
» Rotation de labande dénrcgistrement Début de rofation inverse
&- Sens grmage pour le desqrmage
B c Chate dumoment die
® a /g défente des spires
Sens desarmage
A L i {1 ! 1 I [
1 2 3 &+ 5 € 7 Nombre de fours
Réserve de marche Désarmage  fournalier : 244
f Durée de marche J
Re.ssor.* g bride glissanle ngq .
Armage maximum: dDr o
début de _9/1358rnenf D‘-: dsp ‘REQrmages
Délente
F qurecw
A I L L
o 1 z 3 % 5 € 7 / 8 9
Réserve de marche Desarmage

o st nocturne
La courbe FG o élé transposée en F'G pour comparaison avec cA a'e(SE)

- Ala lecture de ces diagrammes il apparait holamment que le glissement
a liew avant la zéne critique de rega'#emcnr et que le ressorf g bride
glissante fra vajlle,entre des écarls de fension rédurfs, dans la z8ne
Supérieure de fa courbe.

- Le diagramme d'une mentre portée serail cependant bien différent.
Ci- desseus (84.85), deux diagrammes imaginaires & inferpréter- Le nombre
de fours étant remplacé par des durées d'utilisation, en bheures .
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montres modernes ...

5. DESACCOUPLEMENT DES MECANISMES DE REMONTAGE
AUTOMATIQUE ET DE REMONTAGE MANUEL
5.1. PENDANT LE REMONTAGE AUTOMATIQUE

- Lorsgue le remonfage aulomatique a lieu, le rochel de barillet et la roue de
couronne fournent lentement; au rythme du remenfage . Mais la roue de
couronne enfraine avec elle /e pignon de remenioir. (86).

- Celuj-ci fait décliquetage sur
/a denture Brégueldu pi-
gnon coulant, cegui absorbe
de /'énergie au rolor.

_ Le ressor} de bascule doilFdonc
élre le plus cloux possible.

__ Des dispositifs de désoccouplement
éviten} la rofalion dupignon de remon-
toir pendant /e remontage qulomatique. Bascule
Exemple : la roue de courohne monlée sur
(87.88 et planches XXV~ XXVA)

- En remontage guformaligue 1
Je rochet dé barillet moteur
provogue /e désaccouplernent "
de lg roue de couronne qui /
pivote sur sa bascel/e(87). — . i A

_En remonlage manue 4 S m‘;}/
le pignon de remonteir th Bﬂﬂ_{L .
provogue par sa rofalion RdeB
lamise en position defa . St
roue.bascule pour un (Bemonlage.
engrénemenl correct(88). / 7

5.2. PENDANT LE REMONTAGE MANUEL

_ Pendant le remontage manuel, Je rochet de bariflel enfraine le rouage de
dispositif automatigue jusquaux rouss-cliguels ouau rochet divisionhaire.
Le décliquetage de ces piéces fournant ensens inverse de celul prévu ne
permet pas fentrainement du rofor pendant le remonfage manu el.

_Lq rofation accélérée du rouage nest cependant pas souvhaitable.

_ Des dispositifs permelfent de désaccoupler e barijet davec /e
premier mobile du rouage pendant cefle opéraftion.

__SurLlIP R7147 ( PLANCHE XXVI), un pignon d alttague est chassé par l
denfure du barillet lorsguelle devrent conductrice. Un  paillon maintient”
le pigron en position pendant lopération. £n fin d opération,le pignon
du mobile réducteur remel le pigneon en prise avec /e bariltet.

__ Sur AS 1701 (PLANCHE XXX, (o commande &armage awufomaligue
esl faile par un Breguer sifué d labase de larbre debarillet. Le rechet
haut est solidaire de larbre ; le rochet bas eskmon/lé élasti ement
sur le mobile entraineur dont laxe estcommun d celul dubariliel.
Lorsque le barillet dewient conducteur, ily o decliguelage du Breguel
el le rouage n’e&/‘/oas entrainé.

__ Sur FEMGA 197 ( PLANCHE XXX!1) Breguel Egalemnent, maisplace ici
a la base du mobile réducleur.

Remarguer le fraisage obligue de la platine permelfant le passage
de laroue de couronne sous /a roue du mobile-




TSNS

A.S 1701




Ebauche F.8

REMONTAGE
AUTOMATIQUE




NOUVEAUX CALIBRES

CUPILLARD
233. D et

par Louis GAVIGNET,

Professeur au Lycée technique
d'Horlogerie de Besangon.

Dans un récent article («La France Horlogére - : mars 1968) nous avons annoncé la naissance d'un nouveau <alibre FRANGE-
EBAUCHES, le Cupillard 233-68, calibre dérivé, non concurrentiel de son aing le 233-60, toujours aussi apprécié.

Aujourd'hui nous avons 4 nouveau le plaisir de faire connaitre en exclusivité les versions calendrier et semainier
(Jour et date) du calibre de base 233-68 qui portent toutes deux la méme référence : 233-69, & laguelle est adjointe la
lettre D (pour Date) ou les lettres JD (pour Jour et Date).

Avec ces récentes créations, la fabrique CUPILLARD dispese donc actuellement de la gamme suivante de calibres ronds
battant 18.000 alternances/heure.

Calibres Dimensions Hauteurs Fonctions

233-60 101/2-111/2 4,25 Petite seconde

233-67 D 112 5,05 Pelite_seconde-calendrier & mise 4 date rapide,

233-87 1D 1f2 5,05 Sans seconde-semainier & mise 3 date rapide.

233-68 101/2-111/2 3,80 Petite seconde.

233-69 D 112 4,10 Petite seconde-calend:ier a armage accéléré et mise 4 date rapide.
233-69 ID 12 4,40 Sans seconde-semainier & armage accéléré et mise & dale rapide.

 On congtate que pour s'ascarder avec les nouveaux repéres D et JD, l'ancien millésime 66 a é1& reconverti en 67 D et le
millésime &7 en 67 ID.

23389 D et ID

Les platines communes aux calibres D et ID sont frappées uniquement des repéres numéraux.

Les nouveaux dispositifs D et JD du 233-689, étudiés en détwil ci-apris, sont dotés d'un mécanisme original qui a la parti-
cularité de reduire & 45 minutes la durée d'armage de I'indicateur de qQquantiéme e du disque des jours, tout en supprimant
pendant les trois quarts du temps la prise d'énergie quoccasionne l'entraire e~ ¢ la roue entraineuse.







Solidaire de la roue des heures (8), la roue conductrice (9)
posséde un secteur denté (a) de quatre dents et un
secteur lisse (b) dont une partie s'insére tangentiellement
aux dents qui délimitent I'un des quatre «vides- équi-
distants (c) résultant de la suppression de certaines dents
de la roue entraineuse (5).

Dans la position de la figure 3, la roue se trouve im-
mobilisée indépendamment de la rotation de la roue
conductrice.

Elle avance par intermittence (figure 4) de un gquart de
tour, & chague tour de la roue conductrice, ne faisant
ainsi qu'un tour en 48 heures.

Les deux doigts diamétralement opposés qu'elle supporte
(10 a-b) lui permettent d'actionner l'indicateur de guantiéme
toutes les 24 heures, chague doigt n'agissant, dans le
dispositif D, gu'un jour sur deux.

Dans le dispositif /D (figure 5), le doigt momentanément
disponible (10 b dans I'exemple) est utilisé pour actionner
I'étoile a 7 dents (11) du disque des jours (B) (voir aussi
figure 9).

Les sauts du jour (sautolr 1) et de la date (sautoir 12)
sont pratiquement simultanés (figure 6).

L'opération de mise a date rapide par recul partiel de
I'indicateur, que permet le sautoir a recul (principe du
233-67), bénéficie de I tage d'accélération précité.
L'opération de mise & jour nécessite comme habituellement
un tour complet de 24 heures de l'alguillage en marche
rétrograde.
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DETAILS DE CONSTRUCTION ET RECOMMANDATIONS POUR LE MONTAGE.

ROUE ENTRAINEUSE.

Rotation sur goutte. Maintien par vis & téte cylindrique (13) (figures 1 et §).

Peut atre montée indistinctement avant ou aprés |'indicateur da quantiéme,

Recommandation :

L'engrénement correct de la roue est assuré lorsque, au moment du montage, la partie lisse de la roue de commande est

engagée dans I'un des vides de la roue entraineuse (figure 7).

Pour faciliter cette mise en place :

— faire tourner la roue des heures de maniére & présenter suffisemment de partie lisse ;

~— présenter la roue entraineuse Sur sa goutte en orientant I'axe X-X des doigts en direction du bord inférieur de fa vis
de plague (3), I'un des vides se trouve ainsi placé en position correcte

ROUE DES HEURES.

Son jeu axial (ébat de hauteur) est conditionné par la plague de maintien (16) (figures 1 st 9).

PLAQUE DE MAINTIEN.

Positionnée par le pied du sautoir de quantiéme (14) et le pied du sautoir de tirette (15), la plaque est maintenue par les deux

vis cylindriques (3).

Elle maintien ¢t guide [lindicateur de guantieme (4) en rotation et couvre les deux sautoirs de passage (1 et 12) et leurs

ressorts identiques (2], de montage facile

formes de plaques sont prévues :

“Avec iéhaut (16 a) pour cadrans & guichets séparés (figures § et 10).

att (16 b) pour cadrans a guichet commun (figure 10).

UR DE QUANTIEME.

Independamment des différences d'inscriptions pour lecture sur 3 h ou 6 h. deux profils avee gouge inférieure limitant le frottement

sont prévues

— Bombé épais (4 ) pour cadrans bombés (figure 9).

— Plat épais (4 b) pour cadrans plats (figure 10).

DISQUE DES JOURS.

Lors de la mise en place du disque des jours sur le canon de la roue des heures qui le guide en rotation, il convient de

soulever le sautoir (12) & l'side d'une pointe de brucelle que I'on fait pénétrer dans l'un des trous (17) du disque (figure 1).

Deux dimensions de disques sont prévues :

~— Diamétre réduit (6 @) pour guichets séparés (figures 9 et 10).

— Grand diamétre. (6 b) pour guichet commun (figure 10).

Recommandations :

1* Le cadran (18) recouvre le disque (6) mais le jeu axial de celui-ci (fleche B) est conditionné par la face Inférieure du

canon (19) de 'siguille des heures (figure 9).

En conséquence, l'ziguille doit &tre enfoncée bien 4 fond et s'appuyer sur la portée d'appui (A) du canon support.

2" La pénétration du canon d'aiguille étant ainsi limitée, sa hauteur doit &tre de 0,70 mm pour obtenir le jeu ncrmal entre les

deux aiguilles (fleche CJ.

BAGUE-REHAUT DE CADRAN.

Les cadrans plats sont soutenus & leur périphérie par une bague de réhaut (2n a) qui s'ajuste sur un épaulement de la

platine (figurs 10):

PIECES PRELUBRIFIEES.

Les pitces suivantes du mécanisme sont prélubrifiées

— sautoirs (1 et 12), doigt d'entrainement (10) et e!m\s a 7 dents (11).

Seule la goutte de la roue entraineuse est a lubrifie

Lubrifier éventuellement le chemin de glissement des denis de lindicateur de guantiéme.

AXE DE SECONDE.

L'adaptation de la petite seconde n'est pas possible sur le 233-69 JD.

L'axe du pignon de seconde est a pivot supérieur court.

233-69 D

PIECES DIFFERENTES.

Les piéces suivantes du 233-69 D, semblables a celles du 233-60 ID, différent par ces détails (figura 11)
Emploi_exclusif de la plague de malntien sans _réhaut

— Indic; ¢ bombé mince (4 <J. ———

— Cadrans 4 simple guichet, plats (18 c) cu bombés (18 d).

— Bague-réhatt moins épaisse (20 b) pour cadrans plals.

— Pignon de seconde normal (21) pour trotteuse.

Toutes les autres piéces sont identiques.

PETITE SECONDE.

Le 233-88 D qui ne pesséde pas de disque des jours, peut receveir une pelite seconde.

Recommandation :

Dans leurs trajectoiras circulaires, les doigts d'entrainement passent assez prés du canon de l'aiguille de petite seconde
figure 8).

(La'gsécuri)te‘ nécessaire s'obtient en ménageant I'espace D {figure 11) entre l'extrémité du cenon (22) et la face supérieure de la
roue entraineuse.

L'eafoncement normal d'une aiguille dont ie canon n'excéde pas 0,90 mm de long assure celie sécurite.







COMMENTAIRES

La perspective éclatée du dispositif complet Jour et Date en fait nettement apparaitre la simplicité (figure 12).

En résumant ici les particularités les plus remarquables, nous indiquerons quelques avantages supplémentaires qu'apprécieront
particuligrement les établisseurs.

AVANTAGES DU SYSTEME.

— L'extréme rapidité d’armage (début & 23 h 15) accroit la ponctualits du saut et falt rapprocher le systéme des dispositifs
& saut instantané.

— La mise & date rapide par wva-et-vient 22 h 30-24 h peut étre faite sans lacher la couronne.

— Le nombre réduit de pidces facilite le montage et accroit la sécurité de fonctionnement.

A titre d'exemple pratique, le saut du dispositif complet ID a encore lieu nor 30 minutes avant le
désarmage complet du ressort de barillet.

" MONTAGE.

g rigidite (de la platine est accrue par une face non creusurée qui facilite I'opération de chassage des pierres.
¢ nnement de la plaque de maintien et facilité par prépositionnement sur le pied (23) du sautoir des jours
it libre).

— Les ressorts des sautoirs, identiques (plus faibles que celul du 233-67) se posent alsément aprés montage de la plaque
de maintien.

Les démanter en premier lieu.
— La roue entraineuse peut &éire montée avant ou aprés la plague de maintien et l'indicateur de quantiéme.

HUILAGE-CONTROLE DE L'ECHAPPEMENT.
Particularité importante

En retirant seulement la roue entraineuse, on peut trés aisément huiler toutes les pierres dessous du mouvement et procéder
au contréle des fonctions de I'échappement par les trous de visite (figure 13)

HABILLAGE.

— L'épaulement de platine de (3 25 (emplacement de
réhaut) peut étre utilisé comme diamétre d'encageage
et permettre une ouverture de lunette de & 25 avec
cadran libre en calibre 111/2.

— Les guichets peuvent &tre disposés dans toutes les
positions désirables et la rotation du disque et de
lindicateur est garantie par les réhauts de protection.

— Les pieds des cadrans ont le méme plantage que ceux
du 233-67.

Le présent article qui a été élsboré avec notre accord en septembre 1968, doit étre
considéré au méme titre que les documents de la Fabrique.

FRANCE-EBAUCHES
FABRIQUE CUPILLARD
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